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OKUMA REHBERI

Bu kilavuzu nasil okumalisiniz

Kilavuzdaki her girdi ayni semayi izler. Sol tarafta kullanim yollari ve teknik detaylar yer
alir; sagda, sicak tonlu bir kenar siitununda her zaman sade bir agiklama bulursun. Her
satirin basindaki kiigiik simgeler, hemen bir bakista hangi tir bilginin gelecedini soyler.

DORT SIMGE

Bunu nerede bulurum? Uygulamadaki somut tiklama yolu — meni ¢ubugdu, Ins-
9 pector béliimii veya Baslangic modu adimu. ilgili klavye kisayollari da burada yer
alir. Simge bir harita raptiyesidir ve islevin araylizde nerede oldugunu gosterir.

Detaylar. Varsayilan degerler, deder araliklari ve kod yollari. Bunlara 6zellikle
(=]  menii girdisi olmayan, sayisal parametre olan egitim ayarlarinda rastlarsin. Simge
kuguk bir teknik kart gosterir.

Teknik. islevin iceride ne yaptigi, hangi parametrelerin etki ettigi, neye tepki
verdigi ve hangi yan etkileri oldugu. Sahne arkasinda ne olup bittigini anlamak is-
teyen okurlar icin. Simge bir slirgl blogudur ve sembolik olarak kaputun altindaki
ayar diigmelerini temsil eder.

I

Kisaca. Ana fikir acik sozclklerle — jargonsuz, kodsuz. Bir iglevin ne ise yaradi-
0 gini ve ne zaman ihtiyacin olacagini sadece hizlica 6grenmek istiyorsan once bu
bolumu oku. Simge bir konusma balonudur ve ,0zetle” anlamina gelir. Bu situn
her zaman sicak bir kum tonlu zemin Gzerindedir, boylece goz onu hemen bulur.

BOLUM RENKLERI

Her bolimin kendine ait bir vurgu rengi vardir; bu rengi her girdi bashidinin solundaki ID

etiketinden (6r. @) ve dniindeki kiigiik simgelerden tanirsin. Sayfalar arasinda gezer-
ken hangi bélimde oldugunu bir bakista gorirsin.

Mentiler Inspector Ayarlar Yardimci pencereler @3 Egitim
Onayarlar @B Disa aktarmalar @B SfM Baslangigc modu

NAVIiGASYON iPUGCLARI



Hizh baslangig. Yalnizca uygulamanin nasil kullanilacagiyla ilgileniyorsan dogru-
dan Boliim 10 — Baslangi¢c modu'na atla. Dort adimli rehberli stirimdir ve higbir
on bilgi gerektirmez.

Daha derin bir giris. Béliim 2 — Inspector ve Boliim 7 — Onayarlar Uzman
modunda kullanabilecegin kontrolleri ve hazir kalite profillerini agiklar.

Bagvuru. icindekiler ve PDF tam metin aramasi belirli bir islevi bulmana yardimci
olur. Kilavuzu bastan sona okumak zorunda degilsin.



RADIANCEKIT

BOLUM

Giris — Bilmeniz gerekenler

RadianceKit nedir?

RadianceKit, siradan bir dizi fotograftan ya da bir videodan i¢inde gezilebilen bir 3D
yeniden yapilandirma Ureten yerel bir macOS uygulamasidir. Girdi, 6rnegdin bir nesnenin
etrafinda, bir mekanda ya da bir manzara boyunca ¢ektigin 50 ile 500 arasi kareden
olusur. Cikti, Gaussian Splatting sahnesi denen seydir — Mac'inde gercek zamanli olarak
her acidan inceleyebildigin, disa aktarip web sitelerine gomebildigin ve ana yonleriyle
fotorealistik gorlinen bir 3D modeldir.

Uygulama tamamen Mac'inde yerel olarak galisir — higbir gorintu buluta yiklenmez,
oturum agma istenmez, abonelik yoktur. Apple Silicon Mac'inin (M serisi) GPU’sunu
yogun bicimde kullanir: bir tam egitim, sahneye ve dnayara bagli olarak iki dakikadan
birka¢ saate kadar slrebilir. Hesaplama surerken Mac'inde normal sekilde ¢alismaya
devam edebilirsin; RadianceKit arka planda ¢alisir ve sonug hazir oldugunda seni bilgi-
lendirir.

iki kullanim modu vardir: Baglangi¢ modu (Simple Mode) seni dért adimda ice aktar >
Onayar se¢ - Egit > Disa aktar akisinda yénlendirir. Uzman modu (Expert Mode) tiim
ayar digmeleri, canli 6nizleme penceresi ve tani grafikleri olan buyuk bir Inspector acar.
istedigin zaman modlar arasinda gegis yapabilirsin; sahnedeki veriler korunur.

Gaussian Splatting nedir?

Gaussian Splatting (genellikle kisaca 3DGS ya da yalnizca Splatting), fotorealistik 3D
temsil icin gorece yeni bir ydntemdir; 2023'te Graz ve INRIA'dan bir makalede sunuldu.
Fikir sudur: bir sahneyi klasik bir poligon agi (iggenler) ya da bir voksel 1zgarasi olarak
modellemek yerine, sahne milyonlarca kiiguk, yumusak 3D "bulutguk”tan olusturulur —
her tekil bulutguk kendi konumu, boyutu, sekli, rengi ve saydamhgi olan bir 3B Gauss
dagilimidir (adi buradan gelir). Bu bulutguklar, girdi fotograflarinin her bakis agisindan
birlikte dogru goriintuyu uretecek sekilde egitilir.

Pratikte bu, Gaussian Splatting'in yansimalari, parlakliklari, yumusak yapraklari, saclari
ya da perdeleri klasik 3D modellemenin yapamayacagi — ya da yalnizca devasa bir
maliyetle yapabilecedi — bi¢cimde temsil edebilecegdi anlamina gelir. Karsiliginda sonug,



RADIANCEKIT Giris — Bilmeniz gerekenler

klasik anlamda diizenlenebilir bir 3D model dedildir — tek bir duvari kaydirip bir vazoyu
yeniden yerlestiremezsin. Daha ¢ok, icinde 6zgirce hareket edebildigin dondurulmus bir
uzay yakalamasi gibidir. Mimari gorsellestirme, Urlin sunumu, sanal turlar, adli inceleme,
kulturel miras gibi pek ¢ok uygulama icin tam da bu dogru gu¢ noktasidir.

Girdi goruntulerinin 3D sahneye donusmesi igin iki adim gereklidir. Once uygulama, St-

ructure-from-Motion (SfM) adl bir siire¢gle kameranin her fotografta nerede durdugunu
hesaplar. Yan Urin olarak bu islemden sahnenin kabaca bir nokta bulutu ¢ikar. Ardindan
asil Gaussian Splatting egitimi baslar: bu kaba buluttan yola ¢ikarak milyonlarca 3D bu-
lutcuk kademeli olarak dagitilir, blyutulir, ince ayarlanir ve tiim girdi acilarindan eslesen
goruntlyu uretene dek konum ve renkte yeniden ayarlanir.

RadianceKit'i kullanmak icin bunlarin higbirini bilmen gerekmez. Baslangic modu bu
adimlari tamamen gizler. Ama Uzman modundaki tani sayilarinin (iterasyon, kayip, gaus-
sianlar, SSIM ...) ne anlama geldigini ya da neden bazi sahnelerin digerlerinden daha
glzel ¢iktigini anlamak istersen, kilavuzun sonraki bolimlerinde yanitlari bulursun.
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BOLUM

Bolim 1 — Meni Cubugu

RadianceKit'in menu gubugu, dogrudan ana pencerede veya Inspector'da yer almayan
tim islevleri toplar. Bunlar her seyden 6nce tim sahneyi etkileyen eylemler (Ag, Kaydet,
Yeni Proje), egitimi kontrol eden eylemler (Baslat, Duraklat, Surdr), goruntileyiciyi kul-
lanan eylemler (Otomatik dondirme, ekran goruntlsu, arka plan rengi) ve ¢esitli 3D ve
medya bicimlerinde disa aktarmalardir. Buna ek olarak tim yardimci pencerelere (User
Guide, Pareto Dashboard, Holdout Analysis, BayesOpt Console) atlama noktalari gelir.

Klavye kisayollari her meni girdisinin saginda yer alir. Kurallar: ¢ Command tusu (elma
tusu), ¢ Shift, X Option (Alt) ve ~ Control anlamina gelir. Ornek: <%T , Shift+Com-
mand+T'dir. Burada belgelenen tim kisayollar Help > Keyboard Shortcuts (%/) ile ayrica
kendi genel goriinim penceresinde listelenir.

Asagidaki 42 girdi envanter sirasinda (M1-M42) belgelenmistir, ilgili Ust dlizey mentye
gore gruplanmistir. Tim girdiler giincel kod durumuna karsi (175-477 satirlar) dogrulan-
mistir. Higbir girdi envantere gore kaldiriimamis veya gecgersiz kilnmamistir; yeni bir Edit
menusu girdisi (,Remove Image" igin Cmd-Z) sistem NSUndoManager c¢atisi tarafindan
saglanir ve bu nedenle RadianceKitApp kodunda goriinmez (b6lim sonundaki nota bak).

File menusu

& Radiancekit File Edit View Mode Training Viewport Export Window Help

Open Scene.

Apy mmetry  Native (Beta)

Classic | McMc

5000 $ 3500

Sekil 1: Dosya menlisi agcik — M1'den M6’ya girdiler
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Bolim 1 — Menu Gubugu

File menust, Apple'in standart ,New Window" girdisini proje 6zel eylemlerle degistirir.
Sahne yukleme/kaydetme, dinamik bir son agilanlar listesi, Workspace i¢e aktarma ve

bos duruma sert sifirlamayi kapsar.
File > Open Scene...

9 NEREDE

Meni ¢ubugu - File > Open Scene... (¥$0).

>~ TEKNiK
—e

RadianceScene paketi, .ply , .splat ve .spz
bicimleri icin bir dosya diyalogu acar. Tek segim,
hem dosyalari hem de dizinleri gosterebilir (pa-
ket bicimi icin). Basaril bir se¢cimden sonra yol
son agllanlar listesine eklenir ve sahne eszamansiz
olarak ylklenir — oncekinin yerini alir ve egitim
pipeline'l yuklenen durumla baslatilir. PLY/SPZ/Splat
dosyalari ilgili bicim yikleyiciler araciliiyla okunur;

.radiancescene paketi manifest, bulut anlik gortn-
tlsu ve SfM sonuglarini igeren bir dizindir.

File > Save Scene...

9 NEREDE

Menil ¢ubugu - File > Save Scene... ($S).

o~ TEKNiK
—e

icerik tliri RadianceScene paketi ve dnceden dol-
durulmus scene.radiancescene dosya adiyla bir
kaydet diyalogu acar. manifest.json , serilestirilmis
Gaussian bulutu (PLY anlik goruntisi) ve SfM sonu-
cunun bir dékimunu i¢eren bir dizin paketi yazar;
boylece yeniden agildiktan sonra Continue Training
de calisir. Henuiz Gaussian yoksa girdi devre digi-
dir. Egitim gtnliklerinin yoluna dedil, kaydet diyalo-
gunun gosterdigi yere kaydeder — tipik olarak ~/
Documents/ altinda.

@B isaca

Onceden egitilmis bir sahneyi
uygulamaya nasil yeniden yuk-
lersin. RadianceKit'in kendi bigi-
mi ile ve diger splatting program-
larinin Grettigi PLY, SPLAT ve SPZ
standart bigimleriyle ¢aligir. Or-
negin bir sahneyi gece egitip er-
tesi giin devam etmek veya diga
aktarmak istiyorsan kullan. Agma
sirasinda ana penceredeki mev-
cut durum degistirilir — mevcut
sahne hala senin icin dnemliyse
once kaydet. Yol otomatik olarak
,Open Recent” (M3) listesine gi-
rer, boylece bir sonraki sefer da-
ha hizli erigirsin.

@B «isaca

Mevcut sahneni bir dosya olarak
(daha dogrusu: dosya gibi g6-
riinen bir paket klasoru olarak)
kaydeder. Ancak ondan sonra

bu sahneyi ,Open Scene..."” (M1)
ile sonradan acabilirsin. Paket-
te hem Gaussian bulutu hem

de SfM sonucu yer alir, boylece
Continue Training (M12—M14) ek-
lemeyi sonradan da yapabilirsin.
Henlz bir egitim tamamlamadiy-
san girdi griye alinir. Varsayilan
ad scene.radiancescene'tir
— ama Save diyalogunda kendi
adini verebilirsin.
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File > Open Recent > [Sahne adlari]

9 NEREDE

Menil ¢cubugu - File > Open Recent - (Liste).

>~ TEKNIiK
—e

Son agilan yollar listesinden (Ayarlar'da saklanir)
olusturulan dinamik alt menu. Her liste girdisi dos-
ya adiyla adlandirilir ve tiklandiginda ytklenir. Liste
bossa, devre disi ,No Recent Scenes” etiketi goru-
nur. Apple tarzinda liste son N agilmis sahneyi tutar
— sinirlama, Ayarlara yazarken yapilir, menu olustu-
rucunun kendisinde dedil.

File > Open Recent > Clear Recent

9 NEREDE

Menu gubugu - File > Open Recent - Clear Re-
cent.

o~ TEKNiK
—

Ayarlardaki son acilanlar listesini temizler. Onay di-
yalogu olmadan hemen etki eder. Girdi yalnizca son
acllanlar listesinde gergekten girdi varsa alt mentde
gorlnur (yollardan sonra bir ayiricinin altinda bulu-
nur).

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Burada son agilan sahneleri go-
rir ve dosya diyalogundan geg-
mek zorunda kalmadan tek bir
tiklamayla yeniden atlayabilirsin.
Daha yeni basladiysan, liste bos-
tur ve menude gri gérundr. ,Open
Scene..." (M1) Gzerinden actigin
her sahne otomatik olarak bu
listeye girer. Liste bir noktada
¢cok dolarsa veya gizlilik icin
temizlemek istersen, ,Clear Re-
cent” (M4) kullan.

@B «isaca

Son agilan sahnelerin listesini si-
ler. Bir test veri setiyle oynamig
ve artik yollari gérmek istemedi-
ginde pratiktir. Sahne dosyalari-
nin kendisi silinmez — yalnizca
menuideki baglanti. Eylem soru-
suz hemen etki eder; ardindan alt
menude ,No Recent Scenes" go-
ranur. Girdi yalnizca listede sah-
ne varsa belirir — liste bogken
goérinmez.
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File > Import COLMAP | Metashape Workspace...

9 NEREDE

Meni gubugu - File - Import COLMAP / Metasha-
pe Workspace... ({>31).

o~ TEKNIiK
—

Bir klasor secici agar. COLMAP Workspace duzeni-
ne sahip bir klasor bekler (Or. sparse/0/cameras.
{bin, txt} arti images/). Segimden sonra Works-
pace on kontrolU gergeklestirilir — bu, t¢ duzeni
(sparse/0/, sparse/, kok) ve yeniden yapilandir-
manin ikili ( cameras.bin ) mi yoksa ETH3D metni
( cameras.txt ) mioldugunu algilar. Basarili olursa
Workspace ige aktarilr; aksi takdirde yalnizca uygu-
lama glinltiglinde bir uyari gorinir. Tam pipeline
mantigi igin ayrica Bolim 9 ,SfM Arka Uclarn“nda
Q6'ya bak.

File > New Project

9 NEREDE

Meni gubugu - File > New Project ($3N).

o~ TEKNIiK
—

Kaydedilmemis calisma olup olmadidini kontrol eder.

Varsa, bir sey kaybolmadan dnce bir onay diyalogu
gorunur. Kaydedilecek bir sey yoksa sifirlama dog-
rudan galisir — ice aktarilan goruntuleri, SfM sonu-
cunu, Gaussian bulutunu, editim durumunu ve tim
bagimh Ul gostergelerini temizler. Dikkat: Kullanici

tarafindan olusturulan énayar kutuphanesi korunur,
¢uinkl proje durumunda degil uygulama ayarlarinda
bulunur.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Metashape, COLMAP, RealityCap-
ture veya benzer bir yazilimi ka-
mera yeniden yapilandirmasi igin
kullaniyorsan ve bir disa aktar-
man varsa klasoru buraya yuk-
lersin. RadianceKit ardindan SfM
asamasini atlar ve dogrudan egi-
time basglar — bu, buylk sah-
nelerde saatler kazandirir. Ana
pencereye surtkle-birak da ayni
sekilde galigir. COLMAP duizenli
(yani cameras.* artiimages/
klasorliyle sparse/0/) bir kla-
sor beklenir. Desteklenen dlzen-
ler ve is akiglari hakkinda daha
fazlasi B6lim 9 ,SfM Arka Ugla-
rinda var.

@B «isaca

Her seyi bos bir baslangica sifir-
lar — sanki uygulamayi yeni ag-
missin gibi. Henuz kaydedilme-
mis ¢aligman varsa uygulama 6n-
ce sorar. Tamamen farkli bir sah-
neyle baslamak istediginde bunu
kullan. ice aktarilan gérintdler,
SfM sonucu, Gaussian bulutu ve
egitim durumu tamamen bosal-
tilir. Ama kendi 6nayarlarin koru-
nur, ¢linkl uygulama ayarlarinda
yer alirlar ve sahneye ait degil-
dirler.
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Mode menusu

& Radiancekit File Edit View Mode Training Viewport Export Window Help

Simple Mode

Expert Mode
®® (D RadianceKit

Bolim 1 — Menu Gubugu

Apple Photogrammetry  Native (Beta)

Classic | McMC

5000 & 3500 &

Sekil 2: Simple ve Expert mod anahtarli Mode mendisi

Rehberli Simple Mode (sihirbaz tarzi, 4 adim) ile tam Expert Mode (tUm kontrollerle

klasik Inspector dlizeni) arasinda iki basit anahtar.

Mode > Simple Mode

9 NEREDE

Meni ¢ubugu - Mode - Simple Mode (¥81).

>~ TEKNIiK
—e

Uygulama durumunu Simple Mode'a degistirir. Uy-
gulamanin ana alani ardindan Expert diizeni yerine
rehberli is akisini gosterir. Mod durumu Ayarlarda
saklanir (Bolum 3 Ayarlar'da S1 ,Default Mode"
bkz.).

@ «isaca

Adim adim suriime gecer; uygu-
lama seni ice aktarma, isleme,
Onizleme ve Disa aktarma boyun-
ca yonlendirir. Daha yeni basli-
yorsan ya da hizlica bir sonuca
ihtiyacin varsa onerilir. Cogu de-
tay kontroll gizlenmistir — an-
lamli 6n ayarlarla ¢alisirsin. Daha
sonra daha derine inmek isti-
yorsan Expert Mode'a (M8) gec.
Uygulama baslatildiginda hangi
modun aktif olacagini Ayarlar'da
(Bolim 3, S1) belirleyebilirsin.
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Mode > Expert Mode

9 NEREDE

Meni ¢ubugu - Mode > Expert Mode (§82).

>~ TEKNIiK
—e

Uygulama durumunu Expert Mode’a degistirir. Boy-
lece tim bolumlerle tam Inspector dizeni gorunur
(Presets, TrainingConfig, Enhancements, Metrics,
LossChart, ProjectNavigator). Expert Mode'da tim
egitim parametreleri, COLMAP segici, Mid-Compact
anahtarlari ve tani bilgileri erisilebilirdir. Canli 6nizle-
me de yalnizca bu modda calisir.

Training menusu

& RadianceKit File Edit View Mode Trai Export Window Help

®® (D RadianceKit

Bolim 1 — Menu Gubugu

@ «isaca

Tum kontrollerle tam gérinime
gecer. Burada kayip grafigini ger-
¢cek zamanli gérursin, tim pa-
rametreleri ince ayarlayabilirsin
ve Onayarlar lGizerinden birden
cok karsilastirma yapilandirma-
sini paralel ydnetebilirsin. Egiti-
min iceride ne yaptigini anlamak
veya hedefli deneyler yapmak is-
tiyorsan onerilir. Canli 6nizleme,
COLMAP segici ve tani bilgileri

de yalnizca buradan erigilebilir.
Bunaltirsa M7 lizerinden Simple
Mode'a geri don — sahnen koru-
nur.

Training

Apple Photogrammetry  Native (B

Classic | McMC

5000 & 3500 &

Sekil 3: Continue alt mendsd ile Training mentisti — M9’dan M14’e girdiler

Egitim calistirmasi etrafinda dort eylem: baslat, duraklat, iptal et ve belirli bir iterasyon
sayisi kadar uzat. Ug Continue girdisi de IAP korumalidir (licretsiz deneme surimunde

tiklanamaz).



RADIANCEKIT

Training > Start Training

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Training - Start Training ($G-3T).

>~ TEKNIiK
—e

Egitim pipeline’ini eszamansiz olarak baslatir. On-
kosul: bir SfM sonucu mevcut ve su anda bas-

ka bir pipeline ¢alismiyor. Karsilanmadigi takdir-

de her iki kogul da girdiyi engeller. Baslatildi-

ginda mevcut yapilandirma degderleri okunur, ~/
Documents/RadianceKit/Logs/training_YYYY-MM-DD_
HHmmss . jsonl altinda yeni bir JSONL glinligu olus-
turulur ve strateji segimine bagli olarak klasik veya
MCMC yolu ¢ahstirihr. Egitim durumu ,idle"dan ,tra-
ining"e gecer.

Training > Pause Training

9 NEREDE

Menil ¢cubugu - Training - Pause Training.

o~ TEKNiK
—

Calisan egitimi duraklatir. Yalnizca egitim durumu
Ltraining” ise etkinlestirilir. Duraklatma, iterasyon
dongusunu bir sonraki glivenlik senkronizasyon
noktasinda durdurur, tam GPU durumunu (Gaussian
buffer’lari, optimizer momentleri, scheduler konu-
mu) korur ve ,paused”a gecer. Tekrar basmak sur-
dirdr (girdi bashg statiktir — ama uygulama gergek
mantikta pause/resume arasinda gecer). Duraklati-
lan egitimler uygulama ¢ikisindan sag ¢ikmaz; bu
durumda sahneyi kaydet ve daha sonra Continue
Training girdisi (M12-M14) ile genislet.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Blyuk yesil digmeye basar — fo-
tograflari ice aktardiginda ve ka-
mera yeniden yapilandirmasi bit-
tiginde, asil Gaussian Splatting
egitimi baslar. Uygulamayi cali-
sir birak; 6nayara goére 1 dakika
(Quick) ile birkag saat (MCMC
Quality) arasinda. SfM sonucu
yoksa veya baska bir pipeline
calisiyorsa girdi gri kalir. Her ¢a-
listirma yan yana ~/Documents/
RadianceKit/Logs/ igine bir
gunluk yazar; bunu daha sonra
Pareto Dashboard (M40) Gizerin-
den degerlendirebilirsin.

@B «isaca

Egitimi ilerlemeyi kaybetmeden
kisa streligine durdurur. Bilgisa-
yara kisa sireligine daha 6nemli
bir sey icin ihtiyacin oldugun-
da pratiktir. Tekrar tiklamak sir-
durudr. Uygulama yeniden baglat-
malarinda ¢aligmaz — gergekten
sonradan devam etmek istiyor-
san, egitimi Cancel (M11) ile bi-
tir, sahneyi Save Scene (M2) ile
kaydet ve ardindan Continue Tra-
ining (M12—M14) kullan. Durakla-
ma sirasinda GPU tamamen din-
lenir; ama bellek mesgul kalir.



RADIANCEKIT

Training > Cancel Training

9 NEREDE

Meni ¢ubugu - Training - Cancel Training.

>~ TEKNIiK

It

Calisan egitimi iptal eder. Egitim durumu ,idle" de-
gilse aktiftir. Egitim motorundaki cancel bayragini
ayarlar; bu, iterasyon dongusunu bir sonraki sync
noktasinda temiz bicimde bitirir, son 6zet girdisini
JSONL giinltgiine yazar ve durumu ,idle"a sifirlar.
O ana kadar egitilmis bulut korunur (kaydedilebilir
veya disa aktarilabilir), ama ,cancelled” olarak isa-
retlenir.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Calisan egitimi kesin olarak ip-
tal eder. Mevcut durum korunur
— yani birkag bin iterasyondan
sonra zaten gosterilebilir bir so-
nucun varsa, sonradan yine de
disa aktarabilirsin. Yalnizca kisa
slreligine durdurmak istiyorsan,
bunun yerine Pause (M10) kul-
lan. Egitim gunlaginde calistir-
ma ,cancelled" olarak isaretlenir,
son kayip degeri yine de yazi-

lir. iptal edilen bir sahneyi, ara-
da uygulama bitirilmedigi stre-
ce, daha sonra Continue Training
(M12—M14) ile de surdurebilirsin.

Training > Continue Training > +5 000 iterations

o NEREDE

Menu gubugu - Training - Continue Training >
+5,000 iterations.

= TEKNiK
—e

Egitimi 5 000 iterasyon kadar sirdirir. Tamamlan-
mis bir egitim surdirilebilirse ve tam slirim etkin-
lestiriimigse aktif olur. Surdurulebilirlik, tamamlanmig
bir egitim varsa ve tam optimizer durumu hala
bellekte ise gecerlidir. Continue sirasinda Adam mo-
mentleri ve LR scheduler surdurulur, boylece devami
yeni bastan baglatma yerine kesintisiz 25K/45K/60K
calistirma gibi davranir. JSONL gunltgu artimli kuru-
lumla yeni bir config girdisi alir. Yalnizca tam slrim-
de mevcuttur.

@B «isaca

5000 ek egitim adimi ekler. ilk
calistirmadan sonra sonug yakin
ama hentiz tam keskin degilse
bunu kullan. Yalnizca tcretli tam
surimde caligir. Tamamen yeni
bir calistirmadan farkli olarak op-
timizer durumu korunur, boylece
devami kesintisiz bir ¢alistirma
gibi hissettirir. 5000 adimdan
fazlasina ihtiyacin varsa, dogru-
dan M13 (+10 000) veya M14 (+20
000) al.
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Bolim 1 — Menu Gubugu

Training > Continue Training > +10 000 iterations

9 NEREDE

Meni ¢ubugu - Training - Continue Training -
+10,000 iterations.

o~ TEKNIiK
—

M12 ile ayni, ama 10 000 ek iterasyonla. Ayni onko-
sullar, ayni LR scheduler yolu. ilk egitim orta katman
bir 6nayarla yapildiysa ve galistirmayi tamamen ye-
niden baglatmadan 6nemli bir kalite artigi gérmek
istiyorsan oOnerilir.

@B «isaca

Egitimi 10 000 adim uzatir —

Uc kullanilabilir Continue degeri-
nin orta olant. ilk galigtirma iyi
gitti ama belirgin bicimde daha
iyi olmak istiyorsan iyi bir segim-
dir. M12 ve M14 gibi, 6grenme
hizi seyri yeniden basglatma yeri-
ne kesintisiz strduaralur. Yalnizca
tam surimde mevcuttur.

Training > Continue Training > +20 000 iterations

9 NEREDE

Menu gubugu - Training - Continue Training -
+20,000 iterations.

o~ TEKNIiK
—

M12 / M13 ile ayni, ama 20 000 ek iterasyonla. On-
ceden tanimli en buylik Continue sigramasi. MCMC
egitimlerinde siklikla ,yeterli” ile ,benchmark uy-
gun” arasindaki farki yaratan budur; Classic'te 35—
40K'dan sonra deneyimsel olarak az sey eklenir.

@B «isaca

20 000 ek egitim adimi ekler,
maksimum Continue degeri. Ger-
cekten son bir kalite damlasini
cikarmak istiyorsan bunu kullan.
Klasik egitimde 40 000 adimdan
sonra bu ¢cogu kez fazla bir sey
getirmez — MCMC'de ise yakin-
sama daha yavas basladigi icin
sikca zahmete deger. Sahneye
gore belirgin ek calisma suresi
6ngor. M12 ve M13 gibi bu girdi
de yalnizca tam stirimde mev-
cuttur.
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Viewport menlisi

& RadianceKit File Edit View Mode Training Viewport Export Window Help

®® ([ RadianceKit Toggle Auto-Rotation

Bolim 1 — Menu Gubugu
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Sekil 4: Dtizenleme modu, kamera kontrolli ve arka plan alt menUstlyle Gortintileyici mendsu

3D goriuntuleyiciyi kontrol eder: Gaussian secimi ve temizlik igin Edit Mode, kamera
kontroll (otomatik dondirme, oynatma, kayit), ekran goruntlsu, arka plan rengi ve sifir-

lama.

Viewport > Enter/Exit Edit Mode

° NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Enter Edit Mode (veya
duruma gore ,Exit Edit Mode"). {8E.

>~ TEKNiK
—

Girdi bashgi dinamiktir ve duruma gore ,Exit Edit
Mode" veya ,Enter Edit Mode" gosterir. Basildiginda
goruntuleyici render’cisinda Edit Mode degistirilir.
Edit Mode'dan ¢ikildiginda ayrica mevcut segim si-
firlanir. Edit Mode, Gaussian'lar lzerinde tiklamayla
sec¢imi, kutu se¢imini ve isaretlenen Gaussian'lari
silmeyi etkinlestirir (UlI'nin editor alanina bak). Go-
rintlleyici render’cisi bagl olmadigi siirece devre
digidir.

@ «isaca

Normal 3D goriinim ile tekil
Gaussian'lari isaretleyip silebi-
lecegin (6rnegdin arka plandaki
floater'lar veya aykiri degerler)
bir diizenleme modu arasinda
gecis yapar. Cikista se¢im oto-
matik olarak sifirlanir. Gortntule-
yicide henuz bir sahne gorunur
degdilken girdi gri kalir. Etiket du-
ruma goére ,Enter Edit Mode" ile
,Exit Edit Mode" arasinda degisir
— bdylece hangi modda oldugu-
nu her zaman gorursun.
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Viewport > Toggle Auto-Rotation

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Toggle Auto-Rotation
(BXT).

o~ TEKNIiK
—

Goruntuleyici kamerasinin sahne merkezinden ge-
¢en dikey bir eksen etrafinda surekli donuslini acar
veya kapatir. Eksen ve hiz kamera kontrol yapilandir-
masindan gelir. Otomatik dondlirme yalnizca bir go-
rintlleyici etkisidir ve ne egitimi ne de kaydi etkiler
— paralel olarak turntable video kaydedicisini (M18)
kullanirsan, otomatik dondirme tam olarak kaydedi-
cinin yakaladigi yolu saglar.

Viewport > Toggle Camera Playback

o NEREDE

Meni cubugu - Viewport - Toggle Camera Play-
back.

= TEKNIiK
—e

Kamera yolu oynatimini degistirir. Kaydedilmis bir
kamera yolu varsa (0r. onceki bir kayittan veya bir
transforms.json yuklendigiigin), yol oynar — go-
rintlleyici kamerasi artik fare/trackpad girdilerine
gore hareket etmez, yoruingeyi kare kare yeniden
uretir. Tekrar basmak oynatmayi duraklatir.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Kamerani sahnenin etrafinda su-
rekli yavas déndurir, béylece fa-
reyle cekmeden onu her acidan
gorebilirsin. Tekrar tiklamak dén-
dirmeyi durdurur. Egitilmis sah-
neleri degerlendirirken veya canli
demo igin arka plan animasyo-
nu olarak pratiktir. Paralel olarak
bir video kaydediyorsan (M18),
otomatik déndidrme tam olarak
kaydedicinin yakaladigi hareketi
saglar.

@B «isaca

Daha énce kaydedilmis veya ice
aktarilmis bir kamera ¢ekimini
oynatir. Boylece sahnenin orijinal
yolunu tekrar gorebilir veya vi-
deo disa aktarmadan 6nce plan-
lanan bir orbit hareketini kont-
rol edebilirsin. Oynatma slrerken
fare ve trackpad girigleri devre
disidir — kamera kesinlikle yolu
takip eder. Tekrar tiklamak oy-
natmayi duraklatir. Bir kamera
yolu ylklemediysen veya kaydet-
mediysen hi¢bir sey olmaz.
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Viewport > Record Turntable Video

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Record Turntable Vi-
deo.

o~ TEKNIiK
—

Gériintiileyici kaydini degistirir. ilk basildidinda gegi-
ci bir yola kare kaydi baslar; ikinci basildiginda kayit
biter, kodlanir ve bir MP4 yoluna yazilir (yol bir
kaydet diyalogu ile sorulur). Sabit bir 360° yolda
ayarlanabilir sureli bir video ureten Export - Media
- Orbit Video'dan (M31) farkli olarak, Turntable Re-
corder, goruntuleyicide gorduklerini canli kaydeder
— yani manuel bir kamera ¢ekimi de kaydedebilirsin.

Viewport > Save Screenshot

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Save Screenshot
(0 $8S).

o~ TEKNIiK
—

Tek bir goruntuleyici karesini tam render ¢ozunurlu-
glinde (yani pencere piksel diizeni degil, tam render
hedef icerigi) bir PNG dosyasi olarak yakalar. Yol bir
kaydet diyalogu ile sorulur. Arka plan rengi (M21-
M23) icine yakilr. Etkinse Enhancements'tan (127/
[28'e bak) MetalFX/MPS yukari dlgekleme ayarlari
etkili olur — ekran gorlntusi yani yukari olgeklenen
ciktiyr gosterir.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Dogrudan gorintileyicide bir vi-
deo kaydeder. Kameranin otoma-
tik donmesi veya kendin fareyle
hareket ettirmen fark etmez —
g6rdigln her sey bir MP4 dos-
yasina kaydedilir. ,Orbit Video"
disa aktarmasindan (M31) farkli
olarak kamera ¢ekimini kendin
belirlersin. ilk tiklama kaydi bag-
latir, ikinci tiklama bitirir ve kayit
konumunu sorar. Ornegin sabit
orbit hareketle mimkin olmayan
belirli bir detay panoramasini
gostermek istediginde pratiktir.

@B «isaca

Mevcut 3D gérinimunin bir an-
lik gérintlisint PNG resmi olarak
kaydeder. Pazarlama malzemesi
veya hizli bir karsilastirma igin
pratiktir. Dikkat: Arka plan goriin-
tundn bir pargasidir — saydamli-
ga ihtiyacin varsa, sahne dosyasi
disa aktarman daha iyidir. C6zu-
nurllik, pencere boyutuna degil,
dahili render hedefine karsilik
gelir — yani goriintl genellikle
penceredekinden daha keskindir.
Olasi yukari 6lgekleme ayarlari
(Inspector - Enhancements) de
buna dahildir.
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Viewport > Copy Camera Info

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Copy Camera Info.

:_—." TEKNIK

Mevcut goruntileyici kamera pozunu (konum, bakis
noktasi, yukari vektorli) ve FOV dederlerini kamera
kontroliinden okur ve panoya ¢ok satirli metin olarak
yazar. Bigim insan okunabilirdir (satir bagina etiket =
deder), JSON degil. Belirli bir gériinimu hata ayikla-
ma amaciyla yeniden Uretmek veya destekle paylas-
mak icin pratiktir.

Viewport > Background > Dark Gray

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Background - Dark
Gray.

:_—." TEKNIK

Goruntuleyici arka plan rengini koyu griye

(RGB 0.1/0.1/0.1) ayarlar. Render’ci bu rengi,
Gaussian'larin onlinde birlestirildigi arka plan olarak
kullanir. Uygulama baslatildiginda varsayilan rengi
S3 ,Default Viewport Background” ayar segenegi
kontrol eder.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Mevcut kamera konumunu ve ba-
kis yéninli metin olarak panoya
kopyalar. Orneg@in baska bir ge-
listiriciye sahnede bir yerin nere-
den garip goriindugini goster-
mek istiyorsan, metni dogrudan
bir e-postaya veya sohbet pence-
resine yapistirirsin. Bigim insan
okunabilirdir (deger basina bir
satir), JSON degil. Cogunlukla ha-
ta raporlari veya destek istekleri
icin tasarlanmistir.

@B «isaca

3D gorintileyicinin arka planini
koyu griye boyar. Cogu sahne
icin standart se¢cim —acik ya

da koyu Gaussian'lara, gézln saf
siyah ya da beyaz bir ylizeye
takilmadan iyi bir kontrast sag-
lar. Renk, ekran goriintllerinde
(M19) ve orbit videolarda (M31)
da alinir. Koyu gri sana ¢ok sira-
dan geliyorsa, karsilagtirma icgin
Black (M22) veya White (M23)'i
de dene. Uygulama baslatildigin-
da hangi rengin aktif olacagini
Ayarlar'da (S3) belirleyebilirsin.



RADIANCEKIT

Viewport > Background > Black

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Viewport - Background - Black.

>~ TEKNIiK
—e

Goruntuleyici arka plan rengini saf siyaha (RGB
0/0/0) ayarlar. Sahnede ¢ok parlak floater varsa ve

onlari tanimlamak istiyorsan veya koyu gorunamlu
pazarlama malzemesi igin yardimci olur.

Viewport > Background > White

o NEREDE

Menu gubugu - Viewport - Background - White.

= TEKNiK
—

Goruntuleyici arka plan rengini saf beyaza (RGB
1/1/1) ayarlar. Sahne ¢ogunlukla koyu igerik igeriyor-
sa ve karanlik floater'lar (tipik dis mekan arka plan
guriltisu) gormek istiyorsan yararlidir.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Siyah arka plan. Cok parlak sah-
neler icin veya Edit Mode'a bakip
grinin i¢inde kaybolan kiigtik par-
lak Gaussian'lari (floater) arar-
ken iyidir. Koyu, dramatik bir
gorinimle pazarlama malzemesi
icin de idealdir. Renk ekran go-
rintilerine ve orbit videolarina
yakilir — daha sonraki bir bilesim
icin saydamliga ihtiyacin varsa,
siyah en kéti secimdir. Koyu
floater icin ters yonde White'a
(M23) geg.

@B «isaca

Beyaz arka plan. Konu agik-koyu
Uzerinde daha iyi 6ne ¢iktiginda
veya daha sonra Edit Mode'da
(M15) kaldirabilecegin koyu ayki-
ri degerleri bulmak icin pratiktir.
Dis mekan sahnelerde beyaz, ti-
pik dig mekan floater’larinin da-
ha ¢ok koyu olmasi nedeniyle
siklikla siyahtan daha kullanigli-
dir. Diger arka plan segenekleri
gibi renk ekran géruntulerine ve
videolara tasinir.



RADIANCEKIT

Viewport > Reset Camera

9 NEREDE

Menil ¢cubugu - Viewport - Reset Camera.

>~ TEKNIiK
—e

Gorlntlleyici kamerasini sifirlar, egitim kamerasi
gorinumunu terk eder ve otomatik dondurmeyi dur-
durur. Boylece kamera ilk konumuna geri doner
(tipik: sahnenin dnlinde, hafifce yukaridan bakar),
otomatik dondirme kapalidir ve render’ci su anda
egitim kamerasini (SfM pozlarindan birini) gosteri-
yorsa, serbest kameraya geri doner.

Export menusu

& RadianceKit File Edit View Mode jewport | Export  Window  Help

®® (D RadianceKit

Bolim 1 — Menu Gubugu

@ «isaca

Goruntlleyici kamerasini baglan-
gi¢c konumuna geri getirir. Cev-
rilirken kaybolduysan veya sah-
neyi gérintuden kaydirdiysan —
buraya bir kez tikla ve gérmen
gerekeni yeniden gorursin. Ayni
zamanda ¢aligsmaktaysa otomatik
dondirmeyi de kapatir ve dondu-
rulmus bir egitim kamerasindan
serbest gérinime doner. Boyle-
ce her durumda gérinimun te-
miz bir yeniden basglangicini elde
edersin.

Sekil 5: Ug alt menii grubuyla Disa Aktar menlisii — 3D Formats, Media ve Photogrammetry

Sekiz digsa aktarma hedefi arti iki Photogrammetry disa aktarmasi, li¢ bolumde grup-
lanmis (3D Formats, Media, Photogrammetry). ilk altisi ortak bir yardimci rutinle olustu-
rulur; her biri bir kaydet diyalogu agar ve disa aktarmayi bigcim katalogunda kaydeder.
Photogrammetry girdileri kendine 6zgli mantiga sahiptir. Tim Photogrammetry ve bazi

3D disa aktarmalari yalnizca tam strimde mevcuttur.
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Export > 3D Formats > Export PLY...

9 NEREDE

Meni gubugu - Export - 3D Formats - PLY (3E).

>~ TEKNIiK
—e

Varsayilan dosya adi gaussians.ply ile bir kaydet
diyalogu acar. OK'de mevcut Gaussian bulutu stan-
dartlastinimis ASCII/Binary PLY bigimine yazilir —
SuperSplat, PolyCam, PlayCanvas ve tum yaygin
3DGS gorintleyicileri ile uyumludur. Tam SH katsa-
yilari, tam hassasiyet (alan basina Float32). Dosya
boyutu = 500K Gaussian'da siklikla birkag yliiz MB.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

3D sahneni standart PLY dos-
yasi olarak kaydeder. Bu en
evrensel bigimdir — neredey-
se her yazilim bunu yukleyebi-
lir, SuperSplat'tan PolyCam'e ve
PlayCanvas'a kadar. Ama dosya-
lar buyar, siklikla birkag yiiz me-
gabayt. Tam kalitede strdirmek
veya arsivlemek istiyorsan PLY
kullan. Sahneyi web lzerinden
paylasmak istiyorsan, SPZ (M27)
veya Compressed PLY (M26) bak
— bunlar ¢ok daha kuguktar.

Export > 3D Formats > Export Compressed PLY...

o NEREDE

Meni gubugu - Export - 3D Formats - Compres-
sed PLY.

= TEKNIiK
—e

Gaussian bulutunu konum, 6lgek, donus ve SH
alanlarinin 6zel kuantizasyonlu Compressed-PLY bi-
¢iminde yazar. Sikigtirlmamig PLY'den (M25) 5-
10x daha kuguk dosyalar, minimum gorsel kayipla.
SuperSplat (Compressed-PLY standardini okur) ve
PlayCanvas ile uyumludur. Varsayilan dosya adi
gaussians_compressed.ply.

@B «isaca

Normal PLY gibi, ama 5—10 kat
daha kiguk. Kalite neredeyse ay-
ni kalir. Dosyay!i ¢cevrimici paylas-
mak veya e-postayla géndermek
istiyorsan bunu kullan. SuperSp-
lat ve PlayCanvas ile dogrudan
calisir. Ama hedef sistem daha
kiicuk dosyalara ihtiyag duyuyor-
sa (Mobil, tarayici demolari), bu-
nun yerine SPZ (M27) al — bu,
daha da agresif sikistiriimigtir.
Tam diizenleme kalitesi igin si-
kistiriilmamig PLY'yi (M25) al.
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Export > 3D Formats > Export SPZ...

9 NEREDE

Meni gubugu - Export - 3D Formats - SPZ.

>~ TEKNIiK
—e

Gaussian bulutunu SPZ bigiminde yazar — Nian-

tic tarafindan yayinlanan, agresif kuantizasyonlu
(stkistirlmamig PLY'den ~%90 daha kuguk) sikistiril-
mis splat bigimi. Ozellikle web goriintiileyicileri ve
mobil uygulamalar igin optimize edilmistir. Niantic
Splatt3R, gsplat.js ve Niantic tarayici gortntileyicisi
ile uyumludur.

Export > 3D Formats > Export gITF...

9 NEREDE

Meni gubugu - Export - 3D Formats - gITF.

>~ TEKNIiK
—e

KHR_gaussian_splatting uzantisiyla bir .glb dos-
yasl (Binary glITF) yazar. Standart uyumlu,
Babylon.js veya Three.js gibi gITF motorlarini kulla-
nan ve KHR_gaussian_splatting uzantisini uygulayan
pipeline'lar igin uygundur.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

En kiiglk bigimlerden biri. Nor-
mal bir PLY'den yaklagik 10x
daha kiiguk. Bunu 6zellikle sah-
neyi tarayicida géstermek veya
bir telefon uygulamasiyla goérin-
tlilemek istediginde kullan. Mak-
simum kalite i¢in PLY daha iyi

bir se¢cimdir. SPZ Niantic tarafin-
dan gelistirilmistir ve dogrudan
gsplat.js, Splatt3R ve Niantic web
goérintileyicisi ile galigir. Glglu
sikistirma nedeniyle SPZ dosya-
larini daha fazla egitemezsin —
dizenleme icin PLY al.

@B «isaca

Sahneyi bir¢ok 3D programinin
ve web motorunun anladigi gITF
bi¢ciminde kaydeder — Gaussi-
an Splatting uzantisini destekle-
meleri koguluyla. Belirli bir 3D
pipeline’in varsa (6r. Three.js ve-
ya Babylon.js) bunu anliyorsa, bi-
¢imin budur. Dosya ikili .glb
olarak ¢ikar — her seyiiceren tek
bir paket. Klasik splatting is akis-
lariigin genellikle PLY veya SPZ
daha iyi bir se¢imdir, clinki daha
cok arag bunlari dogrudan anlar.
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Export > 3D Formats > Export .splat...

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Export - 3D Formats - .splat.

>~ TEKNIiK
—e

Antimatter15 .splat bigimini yazar — Gaussian
basina sabit boyutlu 32 bayt (konum 3x Float32 ola-
rak, dl¢cek 3x Float32 olarak, donus 4x Uint8 nor-
mallestirilmis dortli olarak, RGB+opaklik 4x Uint8
olarak). DC'den daha ylksek SH katsayisi yok.
Tarayici dogrudan uyumluluguyla en kiiglik dosya.
gsplat.js ve antimatter15'in ¢evrimici demo goruntu-
leyicisi igin.

Export > 3D Formats > Export SOG...

o NEREDE

Menul gubugu - Export - 3D Formats - SOG.

= TEKNiK
—

Gaussian bulutunu SOG bigiminde yazar. SOG
(,Self-Organizing Gaussian"), kuantize verilerin te-
xture atlas diizeni ve WebP sikistirmasiyla PlayCan-
vas bigimidir. PLY'den 15-20x daha iyi boyut oraniy-
la dlceklenir. Disa aktarma dabhili olarak harici bir
arag olarak cwebp c¢agirir — bu ylizden sandbox si-
rimunde (App Store) potansiyel olarak kisithidir.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

En basit web gorinttleyici bi-
¢cimi. Kuguk ve her tarayicida
hemen goéruntilenebilir. Ama de-
tay aydinlatmayi kaybeder (daha
yuksek SH katsayilari kaybolur —
splat 1s1ga tepki vermek yerine
her agidan ayni gértindr). Maksi-
mum web performansi igin iyi,
foto gergekgcilik icin daha ¢ok
SPZ veya PLY. Antimatter15 cevri-
mici géruntileyicisi ve gsplat.js
ile caligir. Her Gaussian sabit 32
bayt kaplar, bu bi¢cimi basit ve
uyumlu yapar — ama derinlik pa-
hasina.

@B «isaca

PlayCanvas is akiglariicin ¢cok
kiiguk bigim. Veriler bir texture
atlas diizenine paketlendigi ve
WebP sikistirildigi igin PLY'den
yaklasik 15—20 kat daha kuguk.
PlayCanvas is akisin yoksa, SPZ
veya Compressed PLY genellikle
daha iyi bir se¢imdir. Disa aktar-
ma dahili olarak harici arag ola-
rak cwebp cagirir— App Store
striminde (sandbox) bu adim
kisith olabilir.
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Export > Media > Export Orbit Video...

9 NEREDE

Meni gubugu - Export > Media - Orbit Video.

>~ TEKNIiK
—e

Sahne merkezi etrafinda 360° orbit render eder ve
bunu MP4 (H.264) veya MOV (HEVC, sistem var-
sayilanina bagli) olarak kodlar. M18'in (canh kayit)
aksine yol burada sabit onceden tanimlidir — sure
Ayarlar'da veya Simple Mode diga aktarma adiminda
segilir.

Export > Media > Export Web Viewer...

o NEREDE

Menu gubugu - Export - Media > Web Viewer.

= TEKNiK
—

Badimsiz bir HTML goriintileyici (gsplat.js tabanh)
arti base64 kodlu Gaussian verisini tek bir .html
dosyasina paketler. Bu dosya her modern tarayicida
cevrimdisi ¢alisir — sunucu bagimhhgi yok, harici
URL yok. Dosya boyutu SPZ varyantindan yaklasik
1.3 kat daha buyuktir (Base64 ek yukl nedeniyle).

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Sahnen etrafinda otomatik ola-
rak bir dénus videosu uretir. Ma-
nuel hareket gerekmez. Sosyal
medya veya hizli bir demo igin
iyi. Kamerayi kendin kontrol et-
mek istiyorsan, bunun yerine Re-
cord Turntable Video (M18) kul-
lan. Yol sabittir: sahne merkezi
etrafinda tam 360° orbit, slire-
yi Ayarlar'da veya Simple Mode
disa aktarma adiminda segersin.
Video sisteme gore H.264 MP4
veya HEVC MOV olarak verilir.

@B «isaca

Sahneni kendi kendine basla-
yan web sayfasi olarak kaydeder.
HTML dosyasina gift tikla - ta-
rayici acilir - hazir etkilesimli
3D sahne. internet olmadan cali-
sir, e-postayla génderilebilir, so-
nuclari arkadaslar veya musteri-
lerle paylagmanin en kolay yolu-
dur. Dosya, tek bir belgede tam
gsplat.js gorlintileyicisini ve Ga-
ussian verilerini icerir — web'den
hicbir sey yuklenmez. Dosya bo-
yutu bir SPZ disa aktarmasindan
yaklasik Ggte bir daha blyuktar,
ama alicinin ek bir yazilima ihti-
yaci yoktur.
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Bolim 1 — Menu Gubugu

Export > Photogrammetry > Export SfM (transforms.json)...

9 NEREDE

Meni gubugu - Export - Photogrammetry - Ex-
port SfM (transforms.json).

o~ TEKNIiK
—

Ayri bir digsa aktarma yolu (ortak yardimci ru-
tin Uzerinden degil), ¢linkl Gaussian bulutu ye-
rine SfM sonucu diga aktarilir. Varsayilan olarak
transforms.json veigerik tird json ile bir kay-
det diyalogu acar. OK'de kamera intrinsikleri, pozlari
(NeRF kuralinda 4x4 matris olarak) ve kare yollari
ile nerfstudio uyumlu bir transforms.json yazilr.
Ul'da yardim metni, egitim goruntulerinin kardes
images/ klasoru olarak birlikte kopyalanmasi gerek-
tigini belirtir. Yalnizca SfM sonucu mevcutsa ve tam
surim etkinlestirilmisse etkindir.

@ «isaca

SfM sonucunu nerfstudio, Brush,
gsplat veya OpenSplat gibi bas-
ka bir yazilimda yeniden kullan-
mak istiyorsan, kamera konum-
larini buradan disa aktarirsin.
Egitim goriintulerini ek olarak

transforms.json dosyasinin
yaninda bir images/ klasoriine
yerlestir — aksi takdirde hedef
program gérintuileri iliskilendi-
remez. Henuz bir SfM sonucu
yoksa girdi griye alinir ve tcret-
siz deneme surimunde kilitlidir.
COLMAP Workspace is akisi igin
bunun yerine M34'( al.

Export > Photogrammetry > Export SfM (COLMAP Workspace)...

9 NEREDE

Menil ¢ubugu - Export - Photogrammetry - Ex-
port SfM (COLMAP Workspace).

>~ TEKNIiK
—

Varsayilan ad colmap-workspace (uzantiyok, ¢lnkd
bir klasor) ile bir kaydet diyalogu acar. sparse/0/
cameras.bin, images.bin , points3D.bin ile stan-
dart bir COLMAP Workspace yazar. RadianceKit'te
hesaplanan veya ice aktarilan bir SfM yeniden yapi-
landirmasini Postshot, Nerfstudio veya Meshroom
gibi diger araglarda agmaya veya bir A/B yeniden
calistirmada (M5 uzerinden) RadianceKit'te zaten
hesaplanmig girdi olarak yeniden yuklemeye izin ve-
rir — hesaplama siiresinden tasarruf saglar. Yalnizca
SfM sonucu mevcutsa ve tam sirim etkinlegtirilmis-
se etkindir.

@ «isaca

M33 gibi, ama nerfstudio ye-
rine COLMAP bigiminde. Posts-
hot, Meshroom, Nerfstudio veya
bagka bir COLMAP is akigli ara-
ct kullaniyorsan, diga aktarman
budur. Pratik bir yan etki: Bu
klaséri daha sonra M5 (izerin-
den RadianceKit'e geri ylUkleye-
bilir ve bir sonraki ¢alistirmada
SfM hesaplama siresinden ta-
sarruf edebilirsin — 6zellikle bi-
yuk sahnelerde saatlerce zaman
kazandirir. M33 gibi yalnizca SfM
sonucu mevcutsa ve lcretsiz de-
neme sutrimdande kilitlidir.
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Help menusu

& RadianceKit File Edit View Mode Training Viewport Export Window

®® (D RadianceKit

Bolim 1 — Menu Gubugu

Apple Photogrammetry  Native (B

Classic | McMC

5000 & 3500 &

Sekil 6: Belgeleme, klasor ve analiz girdileriyle Yardim mendsi

Yedi girdi: iki belgeleme penceresi (User Guide, Keyboard Shortcuts), t¢ klasor kisayolu
(Training Logs, Exports, Storage) ve U¢ analiz penceresi (Pareto Dashboard, Holdout
Analysis, BayesOpt Console). Apple tarzinda Help menlsti en sagda gorinir. Standart
Help menisi tamamen RadianceKit'in kendi varyantiyla degistirilir.

Help > User Guide

o NEREDE

Menu cubugu - Help - User Guide (§87?).

>~ TEKNiK
—

User Guide penceresini agar. Konu kenar gubugu ve
kaydirilan detay alaniyla 860x640 varsayilan boyut-
ta bir gezinme gdsterir. icerikler statik olarak yerles-
tirilmistir (Markdown'dan ayristiriimamigtir).

@ «isaca

Uygulama i¢i kilavuzu acgar. Bu

el kitabindaki her seyi okumak
istemiyorsan, en 6nemli adimla-
ri dogrudan programda bulursun.
Kilavuz konu kenar gubuguyla ay-
ri bir pencere olarak kuruludur —
yani belirli konulara hedefli bir
sekilde atlayabilirsin. icerikler bu
el kitabindan daha kisadir ve en
sik is akiglarina odaklanir.
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Help > Keyboard Shortcuts

9 NEREDE

Meni ¢cubugu - Help - Keyboard Shortcuts (8/).

>~ TEKNIiK
—e

Keyboard Shortcuts penceresini agar — ust diizey
menuye gore gruplanmis tum uygulama kisayolla-
riyla basit bir kaydirma duzeni. Varsayilan boyut

440x560. icerikler de statik olarak yerlestirilmistir.

Help > Open Training Logs...

o NEREDE

Menu ¢cubugu - Help - Open Training Logs...
(&>3L).

= TEKNIiK
—e

GunlUk klasorunu ~/Documents/RadianceKit/Logs
olarak hesaplar, gerekirse olusturur ve Finder'da
acar. Her egitim galistirmasi oraya kendi JSONL
dosyasini training_YYYY-MM-DD_HHmmss.jsonl yazar.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Tim klavye kisayollarinin tam lis-
tesiyle bir pencere agar. Orne-
gin hangi tusla egitimin basla-
tildigini hatirlayamiyorsan, oraya
bakarsin. Bir 6zet bu bélimun
sonunda da bulunur. Liste Ust
dizey menuye gore gruplandiril-
mistir, béylece dogru alana hiz-
lica atlayabilirsin. Fare stilinden
klavye stiline geciyorsan yardim-
cidir.

@B «isaca

Tam 6nceki egitim protokolleri-
nin bulundugu klasori Finder'da
acar. Bir seyler ters gittiyse ve-
ya egitimin tam olarak ne za-
man hangi degere yakinsadigi-
ni gérmek istiyorsan, bunu bu-
rada JSONL dosyalarinda bulur-
sun. Egitim ¢alistirmasi basina
zaman damgali tam olarak bir
dosya olusturulur — bunlari basg-
ka araclara da yukleyebilir veya
e-postayla destekle paylasabilir-
sin. Grafik bir degerlendirme isti-
yorsan, Pareto Dashboard (M40)
daha iyi bir baglangigtir.
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Help > Open Exports Folder...

9 NEREDE

Meni gubugu - Help - Open Exports Folder...

>~ TEKNIiK
—e

M37'ye benzer, ama ~/Documents/RadianceKit/
Exports ile. ilk otomatik test calistirmasinda veya

ilk tiklamada olusturulur; ardindan tim otomatik test
disa aktarmalarinin (Or. autotest_<timestamp>.ply)
standart yollari oraya iner. Kaydet diyalogu lizerin-
den manuel olarak secilen disa aktarmalar burada
ZORUNLU olarak degil, kullanicinin nereye kaydet-
tigine bagl olarak gider — bu ylizden bu klasor
¢ogunlukla otomatik testler icin ilgingtir.

Help > Manage Storage...

o NEREDE

Meni ¢cubugu - Help - Manage Storage...

= TEKNiK
—

Depolama tarayicisini agar (Bolum 4 Yardimci
Pencereler'e bak, ID'ler W7-W12). ~/Documents/
RadianceKit/ klasoriindeki tim kalici sahneleri, egi-
tim gunliklerini, disa aktarmalari ve onbellekleri
boyutuyla listeler, girdi basina Finder'da goster ve
¢cope tasi saglar.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Uygulamanin kendi diga aktar-
malarini (6zellikle otomatik test
calistirmalari) yerlestirdigi klaso-
ri acar. Bir disa aktarmayi kaydet
diyaloguyla manuel olarak bagka
bir yere koyduysan, bu klasor ye-
rine oradadir. Dizenlemek veya
6nceki test diga aktarmalarinin
ne kadar yer kapladigini gérmek
icin pratiktir. Glnllkler ve sahne
paketleri dahil tam bir genel ba-
kis istiyorsan, bunun yerine Ma-
nage Storage (M39) kullan.

@B «isaca

RadianceKit'in disk Gzerinde ne
kadar yer kapladigini — sahne,
gunluk ve disa aktarma basina —
sana gosteren bir pencere tarayi-
cisi acar. Finder'a gitmek zorun-
da kalmadan dogrudan tekil sey-
leri silebilirsin. Uzun kullanimdan
sonra disk doldugunda pratiktir
— Onceki gunlikler ve otomatik
test diga aktarmalari birkag giga-
bayta toplanabilir. Finder'da Gos-
terile istedigin zaman klasik go6-
rinume de gelirsin.
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Help > Pareto Dashboard...

9 NEREDE

Meni gubugu - Help - Pareto Dashboard...
(0¥D).

o~ TEKNIiK
—

Pareto Dashboard'i agar (Bolim 4'e bak, ID'ler W13—-
W22). Dashboard ~/Documents/RadianceKit/Logs/
icindeki tum JSONL egitim gunliklerini yukler, sah-
neye ve onayara gore siralar ve bir Pareto sacilim
grafigi gizer (Standart: kayip vs Gaussian, istege
bagli kayip vs duvar saati veya PSNR vs iterasyon).

Help > Holdout Analysis...

o NEREDE

Menul gubugu - Help - Holdout Analysis... ($-3H).

= TEKNiK
—

Holdout analiz penceresini agar (Bolim 4'e bak,
ID'ler W23-W29). Bir transforms.json ylkler, ka-
meralari 3B kiire olarak cizer ve egitim/test fold
bolmelerine izin verir (agisal veya dogrusal, 2—

8 fold). Cikti, egitimin ilgili egitim yapilandirma-
larinda test seti olarak kullanabilecedi bir fold-
assignment.json'dir.

Bolim 1 — Menu Gubugu

@B «isaca

Tum énceki egitim calistirmala-
rinin diyagram olarak bir genel
bakisini agar. Hangi ¢aligtirma-
nin kalite ve boyut arasinda en
iyi dengeyi sagladigini hemen
gorarsin. Farkh énayarlari birbir-
leriyle karsilastirmak istedigin-
de pratiktir. Diyagram varsayilan
olarak kaybi1 Gaussian sayisina
gore gosterir— ama duvar saati
zamanina veya PSNR'ye de ge-
cebilirsin. Veriler JSONL egitim
gunliklerinden (M37) gelir; ne
kadar ¢ok calistirman varsa, de-
gerlendirme o kadar anlamli olur.

@B «isaca

Kamera ¢ekimlerini egitim ve
test setlerine ayirmana yardim
eder — bodylece sahnenin ne ka-
dar iyi oldugunu nesnel olarak
6lcebilirsin (egitimin gérmedigi
gorintilerde). Daha ¢ok bir aras-
tirma ve benchmark aracidir. Ka-
meralar 3B kiire olarak gosterilir;
ya acida esit ya da sirayla dogru-
sal olarak 2 ile 8 fold arasinda se-
cim yapabilirsin. Sonug, egitimin
ardindan test seti olarak kullan-
dig1 kuicik bir JSON dosyasidir.
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Help > BayesOpt Console...

9 NEREDE

Meni ¢ubugu - Help - BayesOpt Console...
(-¥B).

o~ TEKNIiK
—

BayesOpt konsolunu agar (Bolum 4'e bak, ID'ler
W30-W39). Onceden tanimli arama alanlarini yiikler
(or. ,MCMC scale-reg + opacity-reg + ssim"), Bayes
Optimizasyon denemelerini eszamansiz olarak galig-
tirir ve yakinsama egrisini ile deneme glinligind
canli gosterir.

Not: Edit menusiinde Cmd-Z

Bolim 1 — Menu Gubugu

@ «isaca

Yerlesik bir otomatik ayarlayici
konsolu. Farkli parametreleri ma-
nuel olarak denemek yerine, uy-
gulama bunu kendisi gece calis-
tirabilir ve sonunda sahnen igin
en iyi degerleri sana 6nerebilir.
Cok gelismis bir arag — ¢ogu

is akisrigin iyi bir 6nayar (bkz.
Bolum 7) yeterlidir. Onceden ta-
nimli bir arama alani segersin (6r.
+MCMC scale-reg + opacity-reg +
ssim") ve canli olarak yakinsama
egrisini ve deneme gunligint
gorirsin. Kuruluma gére birkag
saatten gunlere kadar planla.

Mayis 2026'dan beri Expert Mode'daki Project Navigator, ice aktarilan goruntilerin eksi
digmesi veya Backspace tusuyla silinmesini ve Cmd-z ile geri alinmasini destekler.

Bu Cmd-Z eylemi, silinen bir goriintl hala kurtarilabilir oldugu slirece macOS Edit me-
nislinde (SwiftUl tarafindan saglanir) ,Undo Remove Image" olarak gorinir. Standart
uyumlu sistem Uzerinden kaydedilir; bu ylizden envanterde kendi M ID girdisi yoktur.
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Klavye kisayollari genel bakigi

Meni girdisi

Bolim 1 — Menu Gubugu

Kisayol

File > Open Scene...

File > Save Scene...

File > Import COLMAP |/ Metashape Workspace...

File > New Project
Mode > Simple Mode
Mode > Expert Mode
Training > Start Training
Viewport > Enter/Exit Edit Mode
Viewport > Toggle Auto-Rotation
Viewport > Save Screenshot
Export > 3D Formats > PLY
Help > User Guide
Help > Keyboard Shortcuts
Help > Open Training Logs...
Help > Pareto Dashboard...
Help > Holdout Analysis...

Help > BayesOpt Console...

%0
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381
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Edit menlsl (sistem tarafindan saglanir, Expert Mode'da etkin Project Navigator seci-

minde):

Eylem Kisayol

Undo Remove Image #Z

Remove Selected Image  Backspace [ Delete
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BOLUM

Boliim 2 — Inspector (Expert View)

Sekil 7: Bos Expert modu — solda Project Navigator (Images O, Cameras, Log), ortada bos
goérlintileyici, sagda Presets/Training Configuration/Enhancements/Training Metrics bolim-
leriyle Inspector

ige aktarmadan once bos Inspector: Sol kenar cubugu Images sayacini O ve ,Drop
images here [ or tap + to import” ipucunu gdsterir. Sagdaki Inspector tam islevseldir,
ama onayarlar yalnizca bilgilendiricidir (aktif egitim yok). Varsayilan ,Preview"” 6nayari
(5K iter) isaretli. Camera Alignment Apple Photogrammetry’de, Densification Classic,
SSIM Weight 0.20, Render Scale %50. Training Metrics’te bos durumlar (,Start training
to see live metrics"”) ve Loss History (,Loss curve will appear during training").
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Sekil 8: 60 cigcek gdriintiisi ylikli Inspector — Gorlintii kenar gcubugu ilk dosya adlarini
frame_0001.jpg vd. gosterir, baslik ,,60 images ready”

ige aktarmadan sonra Inspector: Baslik durumu ,60 images ready". Goruntu kenar
¢cubugdu ice aktarilan 60 karenin timun listeler ( frame_0001.jpg ile frame_0945.7pg
arasinda, 960 kamerali cicek demeti veri setinden hizli yineleme igin her 16. kare

alt kime olarak). Otomatik render dlgek mantidi goriinti ¢ozindrligund kontrol eder
(1536x2048 = 3.1 MP) ve Render Scale'i buna gore ayarlar. Oynat digmesi (yesil, sol
altta) artik etkindir ve etkin dnayar ile egitimi baslatir.

@D Radiancekit — Training Complete — 2,991 Gaussians / @

Simple | Expert

Log

Images (60)
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Sekil 9: Egitim ortasinda Inspector — canli goriintiileyici ¢icek demeti yeniden yapilandirma-
sini gosterir, altta metrik cubugu (Loss / LR / Gaussian sayisi / Iterasyonlar), parametre
ayarlanmigsa ,,Modified” rozetiyle ,Preview” 6nayar karti

Egitim sirasinda Inspector: Baslik cubugu kiiresel ilerlemeyi ,RadianceKit — Training
NN %" gosterir. Goruntlleyici calisan Gaussian yeniden yapilandirmasini gercek zamanli
render eder (her 50 iterasyonda glincellenir — Canli 6nizleme araligi Ayarlar - General
- Training = Live Preview'da ayarlanabilir). Gorlintuleyicinin altindaki metrik gubugu:
mevcut Loss, 6drenme hizi, Gaussian sayisi ve iterasyon sayacl (Or. Preview 6nayarinda
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1,600/5,000). Inspector'daki ,Preview"” onayar karti, herhangi bir parametre yerlesik var-
sayllandan saptidi anda ,Modified" rozeti tasir. Kenar gubugunun ,Log"u SfM ve egitim
asamasi olaylarini toplar.

le Photogrammetry | Native (Bete)

ic| MCMC

dons  Densly Untl
< o350 G

Max fterat
5,000

Sekil 10: Egitim tamamlandiktan sonra Inspector — gortintiileyici tamamlanmis cicek demeti
yeniden yapilandirmasini gosterir (13 sn’de 5K iterasyondan sonra 2,991 Gaussian), baslik
cubugu ,Training Complete — 2,991 Gaussians”
Egitimden sonra Inspector: Baslik cubugu son Gaussian sayisini gosterir (burada 2
991 — ¢ok kompakt, ¢linkl agik arka planda sentetik Blender cgigcek demeti sahnesinin
basit geometrisi vardir). Goruntuleyici tamamlanmis nokta bulutunu gosterir — yoriinge-
sel sirikleme navigasyonu etkindir (sahne merkezi etrafinda doner). Egitim metrikleri
bolimi artik son degerlerle doludur, Loss History grafigi tim 5 000 iterasyonun seyrini
gosterir. Alttaki disa aktarma bolimu artik etkindir (tlim bigim digmeleri etkinlestirilmis-
tir).

Inspector, Expert Mode'daki (¥2) sag kenar gubugudur. Tim egitim iliskili parametre-
leri yedi katlanabilir bdliimde toplar. ilk baslatmada yukaridan asagiya varsayilan sira
sudur: Look, Presets, Egitim Yapilandirmasi, Metrikler, Kayip Diyagrami, Enhancements
ve Export. ,Look” bolimU (egitim sonrasi gorintd ayarlari), eski ,Finishing” boliminin
gercek Ul yeniden adlandiriimasidir — i¢ enum- rawvalue 'su kalicilik nedeniyle ,Finis-
hing" olarak kalir, goruntilenen baslik ,Look" diye okunur. Her bolim bashga tiklanarak
kapatilabilir, sirasi surukle birakla yeniden diizenlenebilir (InspectorView.swift:81-97).
ilk baglatmada yedi béliimiin tiimii kapalidir (inspectorCollapsedSections varsayilan
olarak Set(InspectorSection.allCases)’e ayarlidir); uygulama durumu, katlanma ve si-
ralama tercihlerini sonradan uygulama baslatmalari arasinda saklar.

Inspector’daki bir dizi kontrol, neredeyse ayni bicimde Ayarlar'da (Bolim 3) da gorinur
— tipik olarak SfM arka ucu, Sky Masking ve benzer varsayilanlar. Ayrim bilinglidir: Ayar-
lar yeni olusturulan projeler icin uygulama genelinde sablonu saglar, Inspector ise bu
degerleri mevcut agik proje icin gecgersiz kilar. Bir tarafin kontrol mantigini bilen, digerini
gozu kapali kullanabilir.

Expert Mode'daki sol stitun — Project Navigator — Inspector'in parcasi degildir, ama
dogrudan komsusudur. ice aktarilan goriintiiler oradan tiklamayla segilebilir, bosluk tu-
suyla Quick Look ile goruntilenebilir ve eksi digmesi veya Sil tusu Gzerinden silinebilir



RADIANCEKIT Bolim 2 — Inspector (Expert View)

(geri almak icin Cmd-Z). Inspector mevcut kenar gubugu sec¢imini baglama 6zel detay
bilgileriyle takip eder, ama yedi ana bolum her zaman kullanilabilir kalr.

Look bolimu (L1-L5)

Look bolimu (i¢ rawvalue hala ,Finishing”), en Ustteki Inspector bolimudir ve egitim
sonrasi gorinti ayarlarini tek bir yerde toplar. Tim kaydiricilar tahribatsiz calisir: Her
kaydirici, FinishingPass 'i degismemis bir Pristine anlik goriintistne (orijinal DC-renk,
-opaklik, -6lgekleme) yeniden uygular — boylece ayarlama idempotenttir, kimdulatif de-
gildir. Sonug goriintiileyicide canli belirir (WYSIWYG, tam olarak sonraki disa aktarma
gibi) ve her disa aktarmaya pisirilir. Bolim yalnizca bir egitim ¢alismasi tamamlan-
diktan sonra kullanilabilir (dncesinde ,Available after a training run completes.” yazar);
degderleri her yeni egitimde sifirlanir. Bir disa aktarma c¢alistigi stirece tim kaydiricilar

kilitlidir — ,Locked while exporting — the file uses the current settings kilit ipucu

belirir ve GroupBox devre digidir.

Saturation kaydirici

9 NEREDE

Inspector = Look bolimi - GroupBox - Saturati-
on.

o~ TEKNIiK
—

0.5-1.2 arasi kaydirici, iki haneli gosterim (or.
,1.00"). Her Splat'in SH-DC kromasini luminans de-
geri etrafinda 6lgeklendirir: 1.0 = degismemis, <

1.0 = doygunlugu azaltilmis (renk gri tonuna cekil-
mis), > 1.0 = daha canli. Matematiksel olarak DC-
renk, Pristine anlik gorlinttiisiinden geri hesaplanir

( desaturateDC ), boylece tekrarli surikleme toplan-
maz. DJI dron materyalinde dogrulandi (Pensford
Viyadugu), bu materyal asiri doygun ¢ikma egili-
mindedir — dron varsayilani 0.82'dir. Yalnizca renk
tabanina etki eder (SH-Derece 0), daha yiksek SH
katsayilari dokunulmadan kalir.

@ «isaca

Tamamlanmig Splat’in renkleri-
nin ne kadar canli oldugu. 1.00
her seyi egitildigi gibi birakir, al-
tindaki degerler rengi griye dog-
ru ceker — cogu kez asiri doygun
¢cikan dron veya video materyali
icin iyidir. 1.0 Gzeri degerler onu
daha canli yapar. Uygulama her
zaman degismemis orijinal du-
rumdan yeniden hesapladigiicin
bir seyin ,sismesi" olmadan is-
tedigin kadar ileri geri surtikleye-
bilirsin. Gortntulleyicide canli go-
ranur ve diga aktarmada tam ola-
rak oyle.



RADIANCEKIT

Splat length kaydirici

9 NEREDE

Inspector - Look bolumi - GroupBox - Splat
length.

o~ TEKNIiK
—

0.3-1.0 arasi kaydirici, iki haneli gosterim. Her
Gaussian'in Ug¢ dlcekleme eksenini Log uzayinda
ortalamalarina dogru ¢eker ( shortenScale , faktor
alpha ): 1.0 = degismemis, daha kiicik degerler
uzunlamasina ,igne" Splat'larini yuvarlar, 0 saf kiire-
ler olur. ine benzeri, asir uzamis Splat'lara genel
boyutu degistirmeden etki eder ve boylece tipik
Jkonfeti" eserlerini azaltir. Pristine anlk goruntisun-
den (orijinal Log olgekleme) uygulanir, bu ylzden
idempotenttir. ikisi de Log uzayinda galistigi icin Sp-
lat size (L3) ile yer degistirir.

Splat size kaydirici

9 NEREDE

Inspector = Look bolimi - GroupBox - Splat size.

>~ TEKNiK
—e

0.5-2.0 arasi kaydirici, iki haneli gosterim. Her
Gaussian'i Uii¢ eksenin timinde tekduize olgeklendi-
rir ( sizeScale ): 1.0 = degismemis, < 1.0 = daha
kiuguk/daha yogun/daha keskin, > 1.0 = daha bu-
yuk/,daha kabarik" (Splat'lar arasindaki bosluklari
doldurur). Olgeklemeler Log uzayinda oldugundan,
¢carpma toplamsal bir log(factor) ofseti olarak
gerceklestirilir — bu, sabit bir ofset ortalamadan-
sapmay! dokunulmadan biraktidi icin Splat length
(L2) ile yer degistirir. Pristine anlik goriintiisiinden,
yani idempotent. Bu strimde yeni.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Asiriuzun, kiymik benzeri
Splat’lari yuvarlar. 1.00 formu
egitildigi gibi birakir, daha di-
stk degerler uzun ,igneleri” da-
ha yuvarlak kimelere sikigtirir —
bu, konfeti eserleriyle dolu korlu
yeniden yapilandirmalari sakin-
lestirir. Genel boyut ayni kalir,
mesele yalnizca uzunlamasina-
lik. Splat size (L3) ile glivenle bir-
lestirilebilir.

@B «isaca

Tum Splat'lari esit bicimde bi-
yutir veya kicultdr. 1.00 egitil-
mis durumdur, altindaki deger-
ler nokta bulutunu daha siki ve
keskin yapar, tzerindeki degerler
Splat'lar arasindaki bosluklari ér-
ter (daha yumusak/, daha kaba-
rik" gorindr). Korli bir yeniden
yapilandirmayi optik olarak ka-
patmak veya tersine daha fazla
detay agiga ¢ikarmak icin pratik-
tir. Splat length (L2) ile sorunsuz
calisir— her iki kaydirici birbirini
etkilemez.



RADIANCEKIT

Fade far region (alt kaydiricilarla)

9 NEREDE

Inspector = Look bolimi - GroupBox - ,Fade far
region” anahtari arti ,Fade start xradius” ve ,Fade
floor" alt kaydiricilari.

>~ TEKNiK
—

Kamera agirlik merkezinden uzaklikla rad-

yal bir opaklik diglislini etkinlestiren anah-

tar — arka planda zayif gozlemlenen ,Far-

konfeti” gizlenir. Yalnizca orbit ¢gekimleri igin:
finishingContext.fadeEligible false ise (lineer
ucuslar, cok az veya dejenere kameralar) anahtar
devre disidir; o zaman alt kaydiricilar yerine ,Far-
fade applies only to orbit captures (not this scene).
ipucu belirir. Uygunluk, kamera konumlarinin azimut
kapsamiyla belirlenir (bir orbit agirlik merkezini gev-
reler ve birgok pusula sektorund doldurur, bir lineer
ucus yalnizca ~2'sini). iki alt kaydirici geometriyi
yonetir: Fade start xradius (1.0-3.0) i¢ yarigapi or-
bit yaricapinin kati olarak ayarlar, bunun iginde tam
opaklik gegerli; Fade floor (0.0-1.0) fade yarigapi-
nin gok dtesindeki opaklik faktoriidiir. Onemli: Fade
Sky-Dome bdlgesini atlar (indisleri [0, frozenCo-
unt) olan frozen Gaussian'lar), boylece kasith arka
plan kubbesi birlikte karartiimaz.

n

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Dis sahne kenarindaki siingerim-
si kalintilari gizler — tam olarak
cepecevre gekimlerde gok geri-
de suzilen ,Far-konfeti" kiimele-
ri. Yalnizca gergek orbit/cepecev-
re cekimlerinde ¢aligir; diz dron
ucguslarinda veya ¢ok az kame-
rada anahtar griye alinir ve bir
ipucu nedenini acgiklar. Etkinse iki
ince ayar gelir: ,Fade start xradi-
us" gizlemenin hangi mesafeden
(cepecevre yarigapinin kati ola-
rak) baslayacagini belirler, ,Fade
floor" uzak Splat'larin sonunda
ne kadar gorinur kaldigini (0 =
tamamen yok, 1= dedismemis).
Kasitli olarak yeniden yapilandi-
rilmis bir Sky-Dome (144) bu sira-
da asla dokunulmaz — g6k koru-
nur.



RADIANCEKIT

Reset finishing diigmesi

9 NEREDE

Inspector = Look bolimi - GroupBox - ,Reset fi-
nishing” (altta, kiicik digme).

o~ TEKNIiK
—

Tum Look ayarlarini varsayilanlara sifirlar
(FinishingPass.Settings() = Saturation 1.0, Fade
kapali, Splat length 1.0, Splat size 1.0) ve he-

men yeniden bir finishing tetikler, boylece goriin-
tuleyici degismemis egitilmis duruma geri sigrar.
controlSize(.small). Tim Look yigini idempotent
olarak Pristine anlik goriintlisiinden hesapladigin-
dan, ,varsayilana don" tam olarak orijinal egitim ¢ik-
tisidir — defalarca ileri geri yapmaktan kalite kaybi
yok. Bolumun tum kaydiricilari gibi ¢alisan bir disa
aktarma sirasinda kilitlidir.

Onayarlar bolumii (11-111)

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Tek tiklamayla tim Look kaydi-
ricilarini standarda sifirlar (Sa-
turation 1.00, Fade kapali, her

iki Splat kaydiricisi 1.00) — g6-
rintlleyici sonrasinda yeniden
tam olarak taze egitilmis sonu-
cu gosterir. Oynayip dagittiysan
ve temiz bastan baslamak isti-
yorsan pratiktir. Uygulama her
zaman orijinal durumdan hesap-
ladigi ig¢in bunda kalite kaybi ol-
maz. Bir digsa aktarma calisirken
digme (kaydiricilar gibi) kilitlidir.

Onayarlar bolimi, test edilmis bir yapilandirmayi uygulamanin en hizli yoludur. Yerlesik
Onayarlar (Capture Class, Classic, MCMC, Hybrid) 560+ belgelenmis deneyden yeniden
uretilebilir baslangi¢ noktalari saglar; kendi 6nayarlarin kaydedilebilir, disa aktarilabilir,
ice aktarilabilir ve paylasilabilir. Liste kategoriye gore gruplanmistir (Capture Class,
Classic, MCMC, Hybrid, Custom) ve ayni anda birden fazla kategori acik olabilir. Baglam
menlsi mekanizmasi (bir satira sag tiklama) tzerinden disa aktarma, ¢ogaltma ve —

kendi 6nayarlarinda — silmeye ulasilabilir.



RADIANCEKIT

Save...diigmesi

9 NEREDE

Inspector - Onayarlar bdlimii - Save... diigmesi
(alt eylem gubugu).

o~ TEKNIiK
—

Metin alani ve Save/Cancel diigmeleri olan bir popo-
ver agar. Mevcut TrainingConfig durumu yeni bir
kullanici tanimh onayar olarak kalici kilinir (JSON
kodlu, uygulama c¢apinda saklanir). Save islemi 81
egitim parametresinin tiimin{ artt mevcut Densifi-
cation stratejisini kopyalar. Onayar, hangi yerlesik
Onayardan tlretildigine bakilmaksizin otomatik ola-
rak Custom kategorisine duser. Bos adlar ve yalniz-
ca bosgluk girdileri reddedilir. Zaten mevcut adlar
reddedilmez — her 6nayarin kendi i¢ ID'si vardir, gift
adlar teknik olarak izinlidir ama pratik olarak kafa
karigtiricidir.

Onayar Adi TextField

9 NEREDE

Save popover - ,Preset Name"” metin alani.

>~ TEKNiK
—

Yuvarlatilmis cergeve ve genis bicimle basit metin
alani. Deger Save diigmesine tiklandiginda 6nayar
adi olarak alinir. Ul'da uzunluk siniri yoktur, ama
kaydedilen ad JSON kodlanabilir ve Ul listelerinde
temsil edilebilir olmalidir — emoji ve umlaut ¢alisir.
Popover acildiginda icerik otomatik olarak bos bir
dize ile sifirlanir. Alan trim sonrasi bos kaldigi siirece
Save dugmesi devre digi kalir. Otomatik oneri ve su
anda etkin onayarin adiyla on doldurma yoktur.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Mevcut yapilandirmani yeniden
kullanilabilir bir 6nayar ola-

rak kaydeder. Diigmeye bas,
popover'da bir ad gir ve Save'e
tikla— Densification stratejisi
dahil 81 parametrenin timu seci-
len adla Custom kategorisine dii-
ser. Uzerinde ugrastiginda ve bir
sonraki projede yeniden sifirdan
ugrasmak istemediginde gerekir.
Ozellikle ,Drone 4K" veya ,Indoor
hizh" gibi tekrar eden kurulum-
lar icin pratiktir. Cift adlar teknik
olarak izinlidir, ama pratik olarak
kafa karistiricidir — daha g¢ok ko-
nusan bir sey al.

@B «isaca

Onayarin igin adi buraya yazar-
sin. ,Drone 4K 30fps” veya , In-
door hizli” gibi konusan bir sey
se¢ — daha sonra Custom kate-
gorisinde bulmana yardimci olur.
Emoji ve umlaut’lara izin veri-
lir, sert bir uzunluk siniri yok-
tur. Alan bos oldugu veya yalniz-
ca bosluklardan olustugu siirece
Save digmesi gri kalir. Popover'i
tekrar actiginda alan yeniden
bostur — etkin 6nayar adiyla 6n
doldurma yoktur.



RADIANCEKIT

Cancel diigmesi (Save diyalogu)

9 NEREDE

Save popover - Cancel diigmesi (sol).

o~ TEKNIiK
—e

Popover'i kaydetmeden kapatir. Metin alani igerigini
atar — bir sonraki agilista Save... digmesi mantigiyla
(1) tekrar bosa sifirlanir. Standart digme stili, onay

diyalogu yok, kisayol yok. Save yolu hi¢ ¢alistiriima-

digi igin mevcut TrainingConfig degismeden kalir.

Save diigmesi (Save diyalogu)

o NEREDE

Save popover - Save digmesi (sag, belirgin stil).

= TEKNiK
—

Asil kalicilagtirmayi tetikler. Bog olmayan adi tekrar
dogrular (savunmaci kontrol) ve ardindan mevcut
TrainingConfig'i JSON olarak uygulama deposuna
yazar. Sonra popover'i kapatir. Mavi vurgulanmis,
metin alani bos oldugu stirece gri kalir. Kayit basari-
siz olursa (6r. uygulama deposu doldugu i¢in — gok
dusuk olasilik), su anda gorindr bir hata diyalogu
yoktur; 6nayar bir sonraki uygulama baglatmasinda
basitge gorinmez.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Save popover'int hi¢bir sey kay-
detmeden kapatir. Fikrini degis-
tirmigsen, yanlig yazmigsan veya
diyalogu yanlislikla agmissan —
sadece Cancel'a tikla. Henliz hig-
bir sey yazilmadigi icin mevcut
egitim yapilandirman degismez.
Popover’i tekrar actiginda ad ala-
niyeniden bos baslar. Glvenlik
sorusu yok, kisayol yok — sadece
tikla ve kaybol.

@B «isaca

Save'e tiklamayla adi kabul eder
ve mevcut kurulumunu yeni
Onayar olarak kaydeder. Popo-
ver kapanir, 6nayar hemen éna-
yar listesinin Custom kategori-
sinde goriinlr ve bu andan iti-
baren tiklamayla etkinlestirilebi-
lir. DUgme mavi vurgulanmigtir

( borderedProminent ) ve ad
alani bos oldugu surece gri kalir.
Kayit basarisiz olursa (6r. User-
Defaults dolu) gortndr bir hata
diyalogu olmaz — 6nayar bir
sonraki uygulama baglatmasinda
basitce eksik olur.



RADIANCEKIT

Export...dugmesi

9 NEREDE

Inspector - Onayarlar bdlimii - Eylem cubugu >
Export... digmesi.

o~ TEKNIiK
—

Mevcut segilen 6nayari bir .radiancepreset dos-
yasl (iceride JSON) olarak disa aktarir. Onayar segili
degilse devre disidir. Tiklamada uygulama varsayilan
dosya adiyla (0nayar adi + .radiancepreset uzan-
tis1) bir kaydet diyalogu acar. Kaydedilen bigim tiim
TrainingConfig'i arti meta verileri (ad, kategori, ID,
Built-in bayragdi) icerir. Finder'da ¢ift tiklama uygu-
lamayi agar — ama ice aktarmayi otomatik olarak
degil; kullanici ice aktarma digmesini (16) kullanma-
lidir.

Import...diigmesi

9 NEREDE

Inspector - Onayarlar bélimi - Eylem gubugu -
Import... digmesi.

>~ TEKNiK
—e

Yalnizca .radiancepreset dosyalarinaizin veren
bir dosya diyalodu acgar (¢coklu segim devre disl).
Secildiginde JSON dosyasi yuklenir, dogrulanir ve
Custom kategorisine eklenir — Built-in'lerle ¢akisma
olmamasi igin yeni bir i¢ ID ile. ige aktarma, diga
aktarilan 6nayar baslangigta 6rnegin bir Built-in olsa
bile kategoriyi otomatik olarak Custom'a ayarlar. Bo-
zuk veya eski sema siUrimuyle uyumsuz dosyalar
hata diyalogu olmadan sessizce reddedilir (Console
gunltuga bilgi verir).

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Listede bir dnayar seg ve
Export'a tikla— boylece

onu .radiancepreset dosya-
si olarak kaydedebilir ve 6rnegin
bir meslektasa gdénderebilir ve-
ya baska bir Mac'e aktarabilirsin.
Alici karsida Import... digmesi
(16) ile yeniden ylkler. Built-in'ler
ve kendi Custom dnayarlarin igin
ayni sekilde iyi caligir. Listede
hicbir sey tiklanmadigi stirece
diigme gri kalir. ipucu: Baglam
mendusu (18) Gzerinden daha da
hizli — énayari 6nce segmek zo-
runda degilsin.

@ «isaca

Diskten bir .radiancepreset
dosyasi okur. Biri sana denen-
mis bir kurulum génderirse veya
en sevdigin 6nayarlari birden ¢ok
Mac arasinda senkronize tutmak
istersen kullaniglidir. ige aktari-
lan dnayarlar her zaman Custom
kategorisine diiser — baslangig-
ta Built-in'lerden disa aktariimis
olsalar bile. Bozuk veya eski dos-
yalar sessizce yok sayilir; konsol
glnliginde gerekge bulunur. Di-
yalogda ¢oklu se¢im devre digi-
dir, yani tiklama basina yalnizca
bir dosya.



RADIANCEKIT

Onayar satin (tiklamayla etkinlestirme)

9 NEREDE

Inspector > Onayarlar bolimii - her kategorideki
her onayar satiri.

o~ TEKNIiK
—

Bir onayar satirina tiklama, TrainingConfig'in tim
alanlarini 6nayardaki degerlerle degistirir, etkin 6na-
yarin ID'sini hatirlar ve Modified durumunu sifirlar.
Satirin onlindeki etkin onay isareti yalnizca onayar
secili VE degistiriimemigse goriinur. Diger Inspector
boliimlerindeki TrainingConfig'te bir deder degistiril-
diginde (kaydirici, stepper, anahtar), adin arkasinda
turuncu bir ,Modified" rozeti gorindr. Yerlesik ona-
yarlar Uzerine yazilamaz — degisiklikte Save digme-
si (I1) tzerinden kendi kopyan olusturulmalidir.

Baglam meniisii ,Export..."

9 NEREDE

Her onayar satirina sag tiklama - ilk girdi ,Export.."

== TEKNIK

I5 (Export... digmesi) ile ayni islevsellik, ama daha
rahat erisilebilir — dnayarin 6nce secili olmasi gerek-
mez. Dogrudan satirda tiklanan onayari disa aktarir.
Tdm Onayar kategorileri igin ayni sekilde galisir (Bu-
ilt-in veya Custom), kisitlama yok. Diga aktarma
Built-in bayragini ve orijinal kategoriyi igerir, ama ye-
niden ice aktarmada kategori 16'da agiklandigi gibi
Custom‘a eglenir.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Bir satira tiklamak énayari etkin-
lestirir ve orada sakli tim deger-
leri mevcut egitim ayarlarina alir.
Adin énlindeki onay isareti han-
gi 6nayarin su anda etkin oldu-
gunu gosterir. Ardindan diger bo-
Iimlerden herhangi bir kaydirici,
stepper veya anahtari degistir-
diginde, adin arkasinda turuncu
bir ,Modified" rozeti gérinur —
¢unkud kurulumun artik 6nayar-
dan sapiyor. Yerlesik 6nayarlarin
Uzerine yazilamaz; degisiklikleri
tutmak istiyorsan Save... digme-
si (11) Gzerinden kendi kopyan
olustur ya da 6nayari cogalt (19).

@B «isaca

Diga aktarmanin hizli yolu —
istedigin 6nayara sag tikla ve
,Export..."” se¢. Once tiklayip
sonra Export... digmesine bas-
ma zahmetini kazandirir. Bu-
ilt-in'ler dahil tim kategoriler
icin ayni sekilde ¢aligir. Ureti-

len .radiancepreset dosyasl
I5'inkiyle aynidir; daha sonra ye-
niden ice aktarildiginda otomatik
olarak Custom kategorisine du-
ser.



RADIANCEKIT

Baglam meniisii ,Duplicate”

9 NEREDE

Her onayar satirina sag tiklama - ikinci girdi ,Dupli-
cate”.

o~ TEKNIiK
—

Onayari Custom kategorisine klonlar. Yeni bir i¢ ID
olusturur, adin sonuna ,, Copy" ekler ve kopyayi kay-
deder. Built-in dnayarlar i¢in de ¢alisir — klon o za-
man duzenlenebilir olur. Orijinal dokunulmamis kalr.
TrainingConfig deder deger kopyalanir (JSON gidip
donus), boylece orijinal ile kopya arasinda referans
bagi yoktur.

Baglam meniisu ,Delete”

o NEREDE

Kendi 6nayar satirlarina sag tiklama - son girdi ,De-

lete” (kirmizi, yikici).

= TEKNiK
—e

Yalnizca Custom 6nayarlar igin gorunur. Built-in'ler
silinemez. Girdi yikici olarak isaretlenmistir, baglam
menusinde kirmizi gorundr ve yanhslikla tiklanma-
masi igin bir ayiricinin arkasina yerlestirilmistir. Onay
diyalogu yoktur — bir tiklama onayari hemen siler.
Silinen 6nayar kurtarilamaz (Cmd-Z burada ¢alismaz
— mevcut yapida Undo yalnizca goruntd listesi igin
vardir, 0nayar islemleri icin degil). Silinen 6nayar su
anda etkinse, mevcut TrainingConfig degismez, yal-
nizca etkin dnayar segimi nullenir.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Custom kategorisinde bir 6naya-
rin dizenlenebilir kopyasini olus-
turur. Ornegin Built-in ,Quality”
6nayarini baslangi¢ noktasi ola-
rak istiyorsan ve sadece SSIM
kaydiricisini biraz degistirmek is-
tiyorsan pratiktir. is akisi: cogalt,
yeniden adlandir (baglam men-
sl veya yeni Save...), uyarla, bitti.
Orijinal dokunulmamis kalir — is-
tedigin zaman ona dénebilirsin.
Built-in'ler i¢in de ¢aligir; bu, on-
larin degerlerini temel olarak al-
manin ve ayni zamanda dizenle-
nebilir yapmanin tek yoludur.

@B «isaca

Kendi 6nayarlarini sil. Built-
in'lerde (Quick, Preview, Balan-
ced, Quality, Ultra Detail, Drone /
Aerial, 360° Walkaround, Photo /
Object vb.) ,Delete” zaten goriin-
mez — bunlari yanhslikla éldtre-
mezsin. Dikkat: GUvenlik sorusu
ve geri alma yok, bir tiklama ve
Onayar gitti. Emin degilsen, 6nce
Export... (15/18) ile diskte yedek
al —istedigin zaman tekrar ice
aktarabilirsin. Onayar su anda
etkinse, TrainingConfig'in degis-
mez, yalnizca onay isareti kaybo-
lur.



RADIANCEKIT

Kategori basligi (agma/kapama)

9 NEREDE

Inspector - Onayarlar bélimii - her kategori bashg!
(Capture Class, Classic, MCMC, Hybrid, Custom).

o~ TEKNIiK
—

Kategoriye gore farkli varsayilanla katlama durumu:
kurasyonlu Capture Class grubu ac¢ik baslar, Clas-
sic, MCMC, Hybrid ve Custom kapali baglar. Durum
kalici degildir — uygulama yeniden baslatildiginda
tim kategoriler yine varsayilan durumda olur. Chev-
ron oku animasyonlu doner. Baslidin sagindaki sayi,
bu kategorideki dnayar sayisini gosterir. Tiklama
tepki alani tim basglik alanini kapsar.

Egitim yapilandirmasi bolimu (112-122)

Apple Photogrammetry

Classic

+ Enhancements

MCMC

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Onayar listesini diizenli tutmak
icin kategorileri a¢ ve kapat.
Uygulama baslatildiginda Captu-
re Class grubu aciktir, Classic,
MCMC, Hybrid ve Custom kapa-
lidir. Bashga tikla (tum alan tikla-
nabilir) ve liste kisa bir chevron
animasyonuyla acilir veya kapa-
nir. Sagdaki kicuk sayi kategori-
de kag dnayar oldugunu gosterir.
Uygulama yeniden baslatildigin-
dayine varsayilan durumdadir —
uygulama bu katlama ayarini bi-
lingli olarak saklamaz.

Mative (Beta)

Dansify Unt

3,500 O

A

Sekil 11: Yalnizca Egitim Yapilandirmasi bolimi kirpomasi — Camera Alignment (Apple Pho-
togrammetry aktif, Native (Beta) etkin degil), Densification (Classic aktif), Link semboliiyle
Max Iterations 5,000 / Densify Until 3,500, SSIM Weight kaydirici 0.20, Render Scale kaydirici

%100'de (1,536x2,048 = 3.1 MP)

Merkezi kaldiraglar burada toplanir: hangi SfM arka ucunun hesaplayacag,
Densification’in nasil ¢alisacagi, kag iterasyon, SSIM agirliginin ne kadar olacagi. MCMC
stratejisinde Classic modunda gizlenen iki ek anahtar belirir (,MCMC Quality"” ve ,Auto-
scale by scene”). Native SfM arka ucunda, yalnizca EXIF odak uzakligi olmayan video

kareleri icin gerekli FOV Override alani eklenir.



RADIANCEKIT

Camera Alignment segici

9 NEREDE

Inspector = Egitim Yapilandirmasi - Camera Align-
ment (Ustte segmentli segici).

o~ TEKNIiK
—

iki secenekli segmentli secici: Apple Photogram-
metry ve Native (Beta). Secim, bir sonraki kamera
yeniden yapilandirmasinda kullanilacak SfM arka
ucunu belirler. Ayni anda hangi ek Inspector 6gele-
rinin gorlndr olacagini da etkiler: Native, yalnizca
EXIF'siz video kareleri icin gerekli FOV Override'l
(113) ek olarak gosterir. Not: Cok buyuk dis mekéan
cekimleri igin harici bir aracin (Metashape veya
COLMAP) sonucunu Workspace ige aktarma uzerin-
den ylkleyebilirsin — Bolim 1'e (M5) ve Bolim 9'a
(Q3, Q6) bak.

FOV Override alani (Native SfM)

9 NEREDE

Inspector - Egitim Yapilandirmasi - FOV Override
(yalnizca Camera Alignment = Native ise gorundur).

= TEKNiK
—e

Sayisal metin alani (Aralik 0-170°), Varsayilan 0 =
EXIF veya sezgisel yontemden otomatik belirleme.
Manuel girdi, girdi gortntlleri odak uzakligr meta
verisi icermeyen bir videodan ¢ikarildiginda gerekli-
dir. Tipik degerler: iPhone Wide = 73°, DJI Mavic
Wide-Crop = 70°, Tam kare sensorli dron = 84°,
Deger [0, 170] araligina sikistirilir — disindaki deger-
ler dogrudan geri itilir. Yalnizca yerel SfM pipeline’ini
etkiler (Q4/Q5); Apple Photogrammetry bu degeri
tamamen yok sayar.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Burada kamera konumlarinin na-
sil yeniden yapilandirilacagini
segersin —son kalite igin en
6nemli anahtar. Apple Photog-
rammetry hizli standarttir ve
cogu nesne taramasi igin ta-
mamen yeterlidir. Native (Beta),
App Store uyumlu kendi gelistiri-
len striimdr, orbit ve turntable
sahneleriigin iyidir ve EXIF'siz
video kareleri i¢in FOV Overri-

de (113) gerektirir. Cok buyuk

dis mekan setlerinde kameralari
alternatif olarak Metashape ve-
ya COLMAP'te hesaplayip sonucu
Workspace ice aktarma tzerin-
den yukleyebilirsin. Sahne tira-
ne gore detaylar ve dneriler Bo-
Iim 9'da.

@B «isaca

Goruntulerin EXIF'i yoksa (cikaril-
mis video karelerinde tipik), ka-
meranin yatay gorus acisini de-
rece cinsinden buraya girersin.
Pratik degerler: iPhone Wide =
73°, DJI Mavic Wide-Crop = 70°,
tam kare sensorli dron = 84°.

0, uygulamanin kendisinin tah-
min etmesine izin verir — bu
siklikla iyi gider, ama nadir mer-
cekler icin yanlig gidebilir. 170°
Gizeri degerler otomatik geri itilir.
Alan yalnizca Camera Alignment
olarak Native (112) sectiginde g6-
rinur ve etkindir — Apple Pho-
togrammetry bunu tamamen yok
sayar.



RADIANCEKIT

Densification segici

9 NEREDE

Inspector = Egitim Yapilandirmasi = Densification
(segmentli segici, her zaman gorunr).

o~ TEKNIiK
—

iki Densification stratejisi arasinda gegis yapar:
Classic (Clone/Split/Prune ve gradyan esigiyle ori-
jinal 3DGS yontemi) ve MCMC (Yeniden konum-
landirmayla stokastik gradyan Langevin dinamigi,
NeurlPS 2024). Classic’'ten MCMC'ye gegiste uygu-
lama, MCMC'ye 0zgu alanlari test edilmis varsayilan
degderlere otomatik olarak ayarlar (Reg-Weights =

0, MCMC-Cap-Multiplier 3.0, Sample/Noise schedu-
le). Bu otomatik baglatma olmadan eski dnayarli
oturumlar 1.4.4 MCMC ¢okus hatasindan (460K->5
Gaussian, watchdog kill) etkilenirdi. Secim ayrica
hangi Inspector 6gelerinin goriinecegini belirler —
MCMC'de 116/I17 belirir. Bolim 6'da, T11-T16 (Clas-
sic) ve T61-T73 (MCMC) detayli alan etkisi.

MCMC Quality anahtari

9 NEREDE

Inspector - Egitim Yapilandirmasi - MCMC Quality
(yalnizca Densification = MCMC ise).

o= TEKNiK
—

Gradyan birikimini 2 adima (etkin) veya 1 adima
(etkin degil) cevirir. Optimizer adimi yuritilmeden
once iki ardisik kamera gorinimuinden gradyanlari
biriktirir. Ampirik olarak (Oturum 33, V544a) son L1
hatasini yaklasik %6 azaltir (Horse-Full-MCMC'de 3
deneme ortalamasinda Quality ile 0.0246, Quality
olmadan 0.0261). Bedeli: iki kati egitim siresi. Cok
uzun egditimlerde (200K iterasyon) bu ek 10+ dakika
bekleme slresi getirir — yani yalnizca son birkag
yuzde kalite gergcekten gerektiginde deger. Yalnizca
egitimi etkiler, disa aktarma bicimini veya gorunttle-
yici gorinumunu etkilemez.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Gaussian sayisinin biyldmesiigin
merkezi strateji se¢imi. Classic
459 deneyden iyi ayarlanmistir,
hizl ve yuksek kaliteli sonuglar
Uretir ve MCMC alanlarini bilme-
ni gerektirmez. MCMC daha yeni
yaklagimdir (NeurlPS 2024), da-
ha tekrarlanabilir ve manuel egik
ayarlamasindan kacinir — karsi-
liginda karsilastirilabilir kalitede
yaklasik 6x daha uzun hesap-
lar. MCMC'ye geciste uygulama
otomatik olarak guvenli varsa-
yilanlar ayarlar, béylece egitim
1.4.4 ¢okisline diigmez. Strateji
alanlari hakkinda detaylar Bolim
6'da (T11-T16 Classic, T61-T73
MCMC).

@ «isaca

iki gériiniim tizerinden gradyan
birikimi olan MCMC icin Quality
modu. Sonug ampirik olarak yak-
lasik %6 daha iyi olur (Horse tes-
tinde 0.0261 yerine L1 0.0246),
karsiliginda iki kat daha uzun si-
rer. Zaten 200K MCMC egitimi ya-
piyorsan (siklikla 2 saat), yanina
neredeyse bir saat daha eklenir.
Son showcase render’larinda ve-
ya bir kalite sweep oturumunun
sonunda deger; gunluk is akigin-
da pek degil. Yalnizca Densifica-
tion MCMC'de (115) ayarhysa go-
ranar.



RADIANCEKIT

Auto-scale by scene anahtari

9 NEREDE

Inspector - Egitim Yapilandirmasi - Auto-scale by
scene (yalnizca MCMC'de).

o~ TEKNIiK
—

Etkinse, etkili Maks Gaussian ust sinirini SfM baslan-
gi¢ nokta sayisi x MCMC ust sinir garpaniyla (Varsa-
yilan 3.0) 6lgeklendirir. Ornek: SfM 250K baslangig
noktasi saglar, taban st sinir = 150K, ¢arpan 3.0

- etkili Ust sinir = max(150K, 750K) = 750K. Devre
digiyken yalnizca taban gecerlidir. v1.4.5 icin tanitil-
di, ¢uiinkii 1000'den fazla kare ile buyuk dis mekan
cekimlerinde ve buna karsilik gelen yuksek SfM nok-
ta yogunlugunda, sabit 150K Ust sinir varsayilani
Densification’ a¢ birakiyordu — gereksiz noktalar
kaliyordu, yenileri olusamiyordu. Custom 6nayarla-
rinda varsayilan KAPALI, MCMC Built-in'lerde ACIK.
Yalnizca egitim sirasinda etkilidir, disa aktarmada
degil.

Max Iterations stepper

9 NEREDE

Inspector = Egitim Yapilandirmasi - GroupBox -
Max Iterations.

o= TEKNiK
—

Aralik 1 000-100 000, adim 1 000 olan stepper.
Toplam optimizer iterasyon sayisini belirler. Egitim
siresi ile dogrusal iliskilidir (yariya bolme = yaklasik
%50 sure). Ampirik tatli noktalar: 20K (Classic Ba-
lanced, L1=0.028), 40K (Classic Quality, L1=0.023),
200K (MCMC Full, L1=0.0246). Classic'te 40K uze-
ri ortalama olarak neredeyse iyilegsme getirmez —
Diminishing Returns. Degisimde Link iglevi (119) et-
kinse, Densify Until orantili olarak birlikte srlklenir
(Varsayilan oran: 0.5, yani Densify-Until = Max/2).

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Maksimum Gaussian sayisinin
sahne boyutuyla (daha dogru-
su: SfM baslangi¢ nokta sayisiy-
Ia) birlikte blylimesine izin verir.
Klcuk sahnelerde neredeyse hig
fark hissetmezsin, buyuk dis me-
kan sahnelerinde kalite i¢in cogu
kez belirleyicidir — aksi takdir-
de egitim ,bogulur”, ¢ciinkii 150K
varsayilan Ust siniri sahne igin
cok dusuktur. Cok buylk dig me-
kan setlerinin (1000'den fazla ka-
re) g6zle gorulir bicimde Ust si-
nira takildigi gorildiikten sonra
v1.4.5 i¢in tanitildi. MCMC Built-
in 6nayarlarinda zaten 6nceden
aciktir; kendi 6nayarlarinda var-
sayllan kapali.

@ «isaca

Kag egitim adimi yUritilecegdi

— daha fazlasi daha iyi, ama
dogrusal olarak daha fazla siire-
ye de mal olur. Pratik kural: iyi
kalite icin 20 000, Classic stra-
tejisinde optimum i¢in 40 000
(Gzerinde ortalama olarak nere-
deyse hig fark etmez). MCMC ¢ok
daha fazlasina ihtiyag duyar, bu-
rada 200 000 standarttir. iteras-
yonu iki katina ¢cikarmak egitim
suresini kabaca iki katina ¢ikarir.
Etkin Link diigmesinde (119) Den-
sify Until orantili olarak birlikte
sUruklenir — pratik olarak her
zaman istedigin budur.



RADIANCEKIT

Link/Unlink diigmesi (Densify ¢ Iterations)

9 NEREDE

Inspector - Egitim Yapilandirmasi - GroupBox -
Max Iterations ile Densify Until arasindaki kiiguk
Link diigmesi.

>~ TEKNiK
—

Densify Until'in Max Iterations’a oranini donduran
anahtar diigme. Etkinde (Link simgesi vurgulu) Max
Iterations’taki her degisiklikte Densify Until orantili
olarak cekilir. Unlink'te (Link arti simgesi) degerler
bagimsiz kalir. Varsayilan linkedir, ¢tinkl bu tipik
korelasyonu yansitir — egitimi iki kat iterasyona ce-
kersen, ¢cogunlukla Densification’t da orantili olarak
daha uzun calistirmak istersin. Oran, Link digmesi-
ni ayarlarken mevcut degerden hesaplanir; tipik bir
oran 0.5'tir (Densify-Until = iterasyon sayisinin yari-
sl).

Densify Until stepper

9 NEREDE

Inspector - Egitim Yapilandirmasi - GroupBox -
Densify Until.

>~ TEKNiK
—

Aralik 500-50 000, adim 500 olan stepper. Clo-
ne/Split (Classic) veya Yeniden Konumlandirma
(MCMC) yoluyla artik yeni Gaussian eklenmedigi ite-
rasyon endeksini belirler. Ulagildiktan sonra yalnizca
konum ve renk ince ayar yapllir. Daha ylksek deger-
ler = daha fazla Gaussian = daha buylk dosya, daha
uzun iterasyon basina sire (adim basina +%30-60
GPU siresi). Tipik degerler: 15K (30K Max-lIter igin),
20K (40K igin), 100K (200K MCMC igin). Link etkin-
se (I19) otomatik olarak birlikte dl¢eklenir. Classic vs
MCMC'de farkli etki eder: Classic bliyimeyi tama-
men durdurur, MCMC yeniden konumlandirma man-
tigini durdurur, ama ornek/gurlltd uyarlamasi galis-
maya devam eder.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Max Iterations ile Densify Un-

til arasinda kiguk zincir dig-
mesi. Etkinse (Link simgesi vur-
gulu) iki deger birlikte gezer

— iterasyonu iki katina ¢ika-
rirsan, Densify Until de ayni
oranda iki katina ¢ikar. Degil-

se ( link.badge.plus simge-
si) onlari bagimsiz ayarlayabilir-
sin. Standart linkedir, ¢clinkii bu
tipik korelasyonu yansitir— da-
ha uzun egitim ¢ogunlukla daha
uzun Densification agsamasi da
ister. Vakalarin %99'unda yerinde
birak.

@ «isaca

Hangi iterasyona kadar ye-

ni Gaussian'larin eklenebilece-
gi — Classic'te Clone/Split ile,
MCMC'de yeniden konumlandir-
ma ile. Sonrasinda yalnizca mev-
cut noktalarin renk ve sekil ince
ayari yapilir. Daha yuksek = daha
fazla detay, ama daha buyUk dos-
ya ve adim basina %30-60 GPU
sliresi. Tipik degerler: 15K (30K
Max-Iterigin), 20K (40K igin),
100K (200K MCMC igin). Nor-
malde Link (119) Gizerinden Max
Iterations’a baglidir — bunu ma-
nuel olarak ayirmak nadiren an-
lamlidir.



RADIANCEKIT

SSIM Weight kaydirici

9 NEREDE

Inspector - Egitim Yapilandirmasi - GroupBox -
SSIM Weight.

o~ TEKNIiK
—

0.0-1.0 arasi, 0.05 adimda kaydirici, ,0.20" olarak
gosterilir. L1 kaybini (0.0) ve SSIM kaybini (1.0) ka-
ristinr. L1 piksel basina parlakhigr sikilastirir, SSIM
yapisal benzerligi (kenarlar, yerel istatistikler). Var-
sayilan 0.2, orijinal 3DGS makalesinin (Kerbl 2023)
degeridir ve ¢ok sayida oturumda dayanikli uzlagsma
olarak tersine miuhendislikle bulunmustur. Daha yuk-
sek degerler (0.5+) detay korumayi destekler ama
yerel parlaklik hatalarini yok sayabilir. Daha dugik
degerler (< 0.1) keskin kenarlarda detay kaybina

yol acar. SSIM hesaplama shader'da 11x11 Gaussian
pencereyle ¢alisir. Performans: 0.0'da (yalnizca L1)
egitim yaklasik %8-12 daha hizlidir, ¢tinkii SSIM he-
saplama shader'da atlanir.

Render Scale kaydirici

9 NEREDE

Inspector = Egitim Yapilandirmasi - GroupBox -
Render Scale.

o= TEKNiK
—

0.25-1.0 arasi, 0.25 adimda kaydirici, ,700%" olarak
gosterilir. Egitim render ¢ozunurligiuni kaynak go-
rintu boyutuna gore olgeklendirir. Performans tze-
rinde en buyuk kaldirag: %50 GPU siresini yaklagik
%75 azaltir (cUnkl 4x daha az piksel), %25 yaklasik
%94. Gradyan esigi otomatik olarak birlikte dlgekle-
nir. Kaydiricinin altinda MP cinsinden canli ¢ézunur-
|Gk gosterimi belirir (6r. ,2304x1296 (3.0 MP)").
Mevcut deger onerilenden farkliysa turuncu yaziyla
,— recommended: 50%" gosterilir. Oneri ~3 MP et-
kin ¢ozlnlrligu hedefler — Apple Silicon GPU'lari
tarafindan en verimli islenen aralik. 4K kaynak
gorintileri 6rnegdin otomatik olarak %25 onerilir,
FullHD goruntileri %100. Degisiklik ek olarak buffer
yeniden tahsisini de tetikler.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Yapisal gortintli benzerliginin
(kenarlar, yerel desenler) saf par-
laklik karsilagtirmasina gére ne
kadar agirliklandirildigi. 0.2, oriji-
nal 3DGS makalesinden standart
ve neredeyse tim sahnelerigin
yeterlidir. Sag, kiirk veya bitki
ortasu gibi ince yapilarda daha
ylksek (0.5+) — orada daha faz-
la yapi agirhgi yardimci olur. Da-
ha diisik (0.0) egitimi yaklasik
%8-12 daha hizli yapar, ¢cunku
SSIM hesaplama shader’'da atla-
nir, ama keskin kenarlarda detaya
mal olur. Degisiklik i¢in iyi bir ne-
deni olmayan, 0.2'yi birakir.

@ «isaca

Egitimin hangi ¢ozunurllkte ren-
der edecegi — en blytlk perfor-
mans kaldiraglarindan biri. Tam
(%100) en iyi kaliteyi verir ama
blyuk gérintilerde gok GPU sii-
resine mal olur. Yari (%50) GPU
suresinin yaklasik %75'ini kazan-
dirir, cink( dort kat daha az
piksel hesaplanir — 4K kaynak-
lar icin mikemmel. Kaydiricinin
altinda etkin ¢ozlnarligiu mega-
piksel cinsinden gérirsin; uygu-
lama yaklasik 3 MP'yi hedefler,
cunkl bu Apple Silicon'da en
verimli calisir. Degerin bundan
farkliysa, uygulama turuncu ,re-
commended” uyarisi gorintiler
— ¢ogunlukla buna uymaya de-
ger.



RADIANCEKIT Bolim 2 — Inspector (Expert View)

Enhancements bolimui (126-129, 142-144)

s Enhancements

Post-Training Compactification

MetalFX Lanczos

Cutdoor

Sky Masking
Person Masking
Mid-Training Floater Cleanup

Heconstruct 5Ky LDoma

Sekil 12: Yalnizca Enhancements bolimi kirpmasi — (g satir: Post-Training Compactification
(anahtar acik), Viewport Scaling (segmentli secici Off/MetalFX/Lanczos), Perceptual Loss
(kaydirici ,,Off"'ta). Her satir alt baslikla islevi agiklar
Enhancements bolumi, gekirdek egitim dongusunin kendisini degdistirmeden gorunti
kalitesini artiran lic 6zelligi gruplar. ilk ikisi (126-127) egitim sonrasi veya gériintiileyici
asamalarnidir: Compactification egitim bittikten sonra temizlik yapar, Viewport Scaling
¢alisan egitimi etkilemeyen saf bir goriintileyici render’cisidir. Bolim tyeligine ragmen
Perceptual Loss (129) bir egitim bilesenidir — egitim sirasinda ek bir kayip terimi olarak
etkinlestirilir; bu ylizden goruntileyici anahtarlarindan bir ayirici ile ayrilmistir.

v1.6 itibariyla bolimde ayrica bir Outdoor grubu bulunur (142-144: Sky Masking, Mid-
Training Floater Cleanup, Reconstruct Sky Dome) — eskiden Ayarlar penceresinde yer
alan ve artik burada proje basina duran, gokteki floater’lara karsi egitim segenekleri.



RADIANCEKIT

Post-Training Compactification anahtari

9 NEREDE

Inspector - Enhancements - Post-Training Com-
pactification.

o~ TEKNIiK
—

V443 son islemeyi etkinlestirir: Egitim iterasyonlari
tamamlandiktan sonra opakligi 0.01'in (gortndrlik
%1) altindaki Gaussian'lar silinir. Ampirik olarak gor-
sel kalite kaybi sifir olarak dosya boyutunu ~%55-58
azaltir — ¢lnkU bu Gaussian'lar gorsel olarak zaten
katkida bulunmuyor. Compactification GPU compact
gecisi olarak ¢alisir ve Gaussian sayisina gore sani-
yenin parcasi ile birkag saniye arasinda surer. Egitim
performansini etkilemez. Bu anahtar kapaliysa go-
rinmez Gaussian'lar da disa aktarilir — yalnizca bi-
¢imi baska bir egitim asamasi igin kullanmak istiyor-
san ilgilidir (Continue Training), aksi takdirde bellek
israfidir.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Egitimden sonra zaten goreme-
digin Gaussian'lari (opakhgi %1
altinda) temizler. Diga aktarma
dosyalarini yaklasik yariya kadar
kucgaltlar ( %55-58 boyut azaltma)
gorindr kalite kaybi olmadan.
Son iterasyondan sonra kisa bir
GPU gegisi olarak calisir, yalnizca
saniyenin pargasi ile birkag sani-
ye surer. Pratikte her zaman agik
olmali— bunu kapatmanin tek
nedeni egitimi daha sonra Con-
tinue Training ile stirdirmek iste-
men ve gérinmez Gaussian'lari
da tutmak zorunda olmandir.
Normal diga aktarma is akislarin-
da basitce agik birak.



RADIANCEKIT

Viewport Scaling-Segici

9 NEREDE

Inspector - Enhancements - Viewport Scaling (u¢
secenekli segmentli segici: Off, MetalFX, Lanczos).

o~ TEKNIiK
—

Goruntuleyici yukar dlgekleyicisini segen tek bir
segmentli segici — U¢ segenek birbirini diglar. Egi-
tim ¢ozunurlugu (122 Render Scale ile) goruntlleyici
boyutundan dislkse, segilen mod render edilen ka-
reyi goruntileme boyutuna yukari dlgekler. Off =
basit bilineer germe. MetalFX = Apple’'in ML tabanl
uzaysal yukari dlgekleyicisi, en keskin se¢cenek (ML
modeli keskin kenarlar i¢in optimize edilmistir), M3
GPU'larda kare basina yaklasik 1-2ms ek yuk. Lanc-
zos = Apple'in Metal Performance Shaders'l, 8-tap
sinc yeniden orneklemeyle, ML olmadan klasik, mi-
nimal ek yuk (< 0.5ms), kalite MetalFX'in altinda
ama ince ¢izgi yapilarinin ML tipik ,yumusamasi”
olmadan. Render’ci pipeline'i degistirildiginde canl
yeniden yapilandirilir — yeniden baglatmadan hemen
gorunur. Arka plan: Eskiden bunlar ayni anda agik
olabilen iki ayri anahtardi (MetalFX + Lanczos) —
MetalFX'in sessizce Lanczos'u gectigi celiskili bir
durum. Secici bu durumu kaldirir; eski oturumlardan
miras alinmis olasi bir ,ikisi-de-a¢ik” durumu, bir
sonraki gegiste kendini MetalFX'e iyilestirir. Yalnizca
canli goruntuleyiciye etki eder, render edilmis disa
aktarmalara dedil (orbit video, ekran gorintuleri) —
bunlar tam kaynak ¢ozlndrliginde render edilir.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Goruntuleyicideki canh gorin-
tuyl keskinlestirir — 6zellikle
azaltilmig egitim ¢ézandrlagin-
de (Render Scale %50, bkz. 122)
caligtyorsan yararlidir. Her za-
man yalnizca birinin etkin oldugu
U¢ kademe: ,Off" pikselleri ba-
sitce gerer, ,MetalFX" en keskin
kenarlar i¢in Apple’in Machine-
Learning'ini kullanir (pratikte he-
men her zaman en iyi segim),
,Lanczos" ise ML'siz klasik filt-
redir — MetalFX bir sahnede
sana cizgileri duzlestiriyor veya
eserler gosteriyorsa onu geri do-
nus olarak al. Canli, yani yeni-
den baglatmadan etkilidir. Yalniz-
ca canli géruntuleyicide etkili, di-
sa aktarilmis orbit videolarinda
veya ekran gorintilerinde degil
— bunlar tam kaynak ¢ézinurli-
gunde render edilir. Eskinin aksi-
ne artik yanhslikla iki modu ayni
anda secemezsin.



RADIANCEKIT

Perceptual Loss kaydirici

9 NEREDE

Inspector > Enhancements - Perceptual Loss.

o~ TEKNIiK
—e

0.0-0.2 arasi, 0.01 adimda kaydirici, 0.0'da , Off"
olarak, aksi takdirde ,0.05" vb. olarak gosterilir.
Render'in ¢oklu olgekli Gaussian bulanikhgini gro-
und truth goruintlyle karsilastiran ek bir kayip teri-
mini etkinlestirir (3 bulaniklik 6lgegdi). L1+SSIM tek
basina algilamayan yapisal farklari yakalar. V460 uy-
gulamasi. Ampirik olarak 0.05-0.1 arasi bir deger
oturumlarda L1 puanini birkag ylzde iyilestirir ama
~%5 egitim suresine mal olur (bulanikhk ¢ekirdekleri
uzerinden ek forward gegisi). 0.15 lzerinde egitim
istikrarsizlasir ve L1 yine kotulesir (kayip terimi opti-
mizasyona egemen olur). Egitim sirasinda etkilidir,
son islemede degil — yani ,Enhancements” boli-
miindeki konumuna ragmen bu, sonradan saf bir
iyilestirme degildir.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Ug farkli bulaniklik seviyesin-

de yapisal goriintl benzerligini
kontrol eden ek bir kayip payi.
Ozellikle sag, kumas veya bitki
ortlsu gibi ince yapili sahnelerde
yardimci olur, ¢iinkd L1+SSIM tek
basina gérmedigi desenleri yaka-
lar. Daha ktiglk degerler daha
guvenlidir— 0.05 ile 0.1 arasi
tath nokta, 0.15 Ustunde egitim
istikrarsizlasir ve kayip yeniden
kotllesir. 0'da (Off) iglev tama-
men kapali ve hi¢bir maliyeti yok;
etkinken bulaniklik gekirdekleri
Uzerinden ekstra forward gegisi
icin yaklasik %5 egitim suresi yu-
tar. ,Enhancements” bélimune
ragmen dogrudan egitim sirasin-
da etkilidir, yalnizca son igleme-
de degil.



RADIANCEKIT Bolim 2 — Inspector (Expert View)

Sky Masking

9 NEREDE

@ «isaca
Inspector > Enhancements (Outdoor gru-
bu) - ,Sky Masking" anahtari. Bagl: Gok iceren dis mekan gekim-
AppState.trainingConfig.skyMaskingEnabled (proje lerinde siklikla g6kte siyah ya

basina, @DefaultFalse ). Varsayilan: false . da renk“yumakg'klar.omsur_
bunlara ,floater” denir. Bu se-

cenek g6glin nerede oldugunu
3_—: TEKNIK otomatik algilar ve egitime ,g0-

Cere . .. . gu rahat birak” der. Dron ugus-
Egitim oncesi Apple Vision tabanli gok piksel seg- Igan ve manzara sahnelerin§e§

mentasyonunu etkinlestirir. Egitim baglangicindan cok iyi calisir. ic mekanlarda ya
once her girdi kamerasi icin gok bolgesi Apple da koyu arka planlarda gériin-
Vision foreground maskesiyle ¢ikarilir (Gok = Arka tayd boz?bilifTY.am sadece
o . gercek gok géruniyorsa ag. De-
plan) ve ilgili kameraya piksel bagina maske olarak taylar: memory/dev_outdoor—
atanir. Egitim sirasinda piksel basina kayip katkisi floater-reduction.md.
gok maskesinin timleyeniyle ¢arpilir — gok pikselleri
gradyana 0 katki saglar; boylece goge projekte olan
Gaussian'lar optimizasyon sinyali almaz ve ,daha
yogun" ya da ,daha parlak” olmaz. Dis mekan/dron
sahnelerinde floater'lari (gokte koyu yumakgiklar)
onemli Olglide azaltir. Klasik 40K egitiminde ~%3
L1 gerilemesine mal olur (bkz. memory/dev_outdoor-
floater-reduction.md). Yalnizca agikga taninabilen
gokle dis mekan sahnelerinde anlamhdir; i¢ mekan
sahnelerinde veya beyaz arka planda gok segmen-
tasyonu yanlis alanlari tanimlar ve gecerli kayip sin-
yallerini engeller. Deger artik proje basina saklanir
(artik uygulama genelinde degil) ve onayari [ sahne
dosyasini izler.




RADIANCEKIT

Egitim Ortasi Floater Temizligi

9 NEREDE

Inspector - Enhancements (Outdoor grubu) -
,Mid-Training Floater Cleanup” anahtari. Bagl:
AppState.trainingConfig.floaterCleanupEnabled
(proje basina, @DefaultFalse ). Varsayilan: false .

>~ TEKNiK
—e

Classic-40K egitimde (,P4 Quality" 6nayari) iki ek
yogunluk kontrol gegisi acar: iterasyon 20,000'de
ve iterasyon 30,000'de. Her iki gegis de tim
Gaussian'lari Ug kriter igin tarar: (a) ¢gok duglk
opaklik (standart 0.005), (b) kiigliclik ekran uzayi
boyutu, (c) son 1000 iterasyonda kayip katkisinin ol-
mamasi. Ug kosulun tamamini saglayan Gaussian'lar
budanir. Etki: egitim sonunda ~%5-15 daha az Ga-
ussian, dron/dis mekan sahnelerinde gokte gozle
gorulur bicimde daha az koyu yumakgik. Yakin ce-
kim i¢ mekan sahnelerinde ~%1-3 L1 gerilemesine
mal olur, bu ylizden varsayilan olarak etkin dedildir.
iki temizlik iterasyonu (20K, 30K) sabit tanimlidir

ve su anda Ul Uzerinden degistirilemez; daha kisa
egitimlerde (6r. P2 Preview 5K) anahtarin etkisi
yoktur, ¢linku iterasyon isaretlerine asla ulagsmaz.
Yeni: Anahtar yalnizca aktif onayar Classic densifi-
er kullandiginda isletilebilir (densificationStrategy
== .classic). MCMC veya Hybrid i¢in devre disi
kalir ve satir ici bir not belirir, ciinkl bu stratejiler olu
Gaussian'lari zaten kendileri ele alir (MCMC yeniden
konumlandirma yoluyla, Hybrid birlesik reloc/noise
mantigi yoluyla) — manuel temizlik gegisleri orada
etkisiz veya kontraproduktif olurdu. Kod referansi:
RadianceKitApp.swift, General sekmesi. Detaylar:

memory/dev_outdoor-floater-reduction.md.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Egitim sirasinda bazen artik go-
rintd kalitesine katki saglama-
yan ama bellek kaplayan ,6l0"
Gauss noktalari olusur. Bu sece-
nek uzun bir egitim sirasinda iki
kez (20K ve 30K iterasyonlarda)
temizlik yapar ve bu cesetleri
kaldirir. Gokle dis mekan sahne-
lerinde 6zellikle anlamlidir, ¢linku
floater'larin cogu orada birikir.
Kicguk egitimlerde veya mobilya
yakin ¢cekimlerinde pek gerekli
degildir. Anahtar yalnizca 6naya-
rin Classic densifier kullandigin-
da acilabilir— MCMC veya Hyb-
rid dnayarlarinda griye alinir (ki-
sa bir agiklamayla), ¢tinkl bunlar
01U noktalarini kendileri temizler.



RADIANCEKIT

Sky Dome'u Yeniden Yapilandir

9 NEREDE

Inspector - Enhancements (Outdoor grubu)

- ,Reconstruct Sky Dome" anahtari. Bag-

lI: AppState.trainingConfig.skyDomeEnabled (proje
basina, @DefaultFalse ). Varsayilan: false .

= TEKNiK
—

Egitim oncesi Sky-Dome projeksiyonunu etkinlestirir
(V549e MVP). SfM'den sonra ve egditim baslangicin-
dan once her girdi kamerasi igin 142 ile paylasilan
Apple Vision gok maskesi gorlintuden ¢ikarilir, gok
pikselleri kamera intrinsikleriyle sanal bir kire ylize-
yine ters projeksiyonlanir (standart yaricap 8x sah-
ne yarigapl). Bu kire Uzerinde projekte edilen gok
piksellerinden gelen renk ortalamalari, ¢ok buyuk
dlceklendirme (sahne birimlerinde 1.0) ve baslangi¢
opakligi 0.95 ile ~5000 yeni Gaussian baslatilir.

Bu 5000 Gaussian klasik anlamda bir gok maske-

si degildir — digerleri gibi egitilirler, ama yliksek
baslangi¢ opaklidiyla ince bir kabukta birakilirlar.
Sonug: dis mekan/dron sahnelerinde 360° novel go-
rinumlerde koyu konfeti yumakgiklari yerine gergek
gok rengi ve bulut yapilari goriintir. Deder yeniden
baslatmalar arasinda hatirlanir. Yalnizca en azindan
360° kamera kapsami olan dis mekan sahnelerinde
anlamlidir; gok gorinimu olmayan saf nesne yaka-
lamalarinda etkisi yoktur. Durum: deneysel, daha
genis A/B dogrulamasi ek dis mekan setlerinde bek-
liyor.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

Egitim, gériinen birkag piksel-
den gogu ,,tahmin” etmeye calis-
mak yerine (bu floater'lara yol
acar), RadianceKit egitim basla-
madan dnce gok piksellerini dog-
rudan sahne etrafindaki sanal bir
kiireye projeksiyonlar. Bittiginde
sahneyi 360° dondurdigunde si-
yah yumakgiklar yerine gercek
g6k goérursin. Yalnizca gercekten
gokte gok olan dis mekan ¢ekim-
lerinde ¢aligir. Oturma odasi ta-
ramalarinda veya stiidyo ¢cekim-
lerinde bir sey katmaz.



RADIANCEKIT Bolim 2 — Inspector (Expert View)

Metrikler bolimu (130-138)

Simple = Expert

raining Metrics

2000 [ 5000
0.006044 7

0.00ae+00

Sekil 13: Bouquet lizerinde tamamlanmig egitim sonrasi yalnizca Training Metrics bélimi
kiromasi (5K iterasyon, sonunda 2 991 Gaussian) — editim metrikleriyle tablo (Iteration, Loss,
SSIM Loss, Combined Loss, Gaussian Count, Learning Rate, Elapsed, ETA)

Bir egitim calisirken Metrikler bolimu egitim dongtsinden dokuz canli deger gosterir.
Egitim baglamadan 6nce bolim bostur (,Start training to see live metrics"). Tum deger-
ler her ~30 iterasyonda guincellenir ( akis glincelleme sikhgi). Bolim salt okunur — higbir
oge tiklanamaz veya degistirilemez. Daha derin analiz i¢in ~/Documents/RadianceKit/
Logs/ altindaki JSONL egitim guinliklerini kullan (script python3 scripts/analyze_
logs.py best 5).



RADIANCEKIT

kD Iteration

9 NEREDE

Inspector > Metrikler - Iteration. Salt okunur.

o~ TEKNIiK
—e

,4523 [/ 40000" bigciminde gosterim — toplam plan-
lanan iterasyonlar Uzerinde mevcut iterasyon. De-
gerleri her ~30 iter'de gonderen egitim dongtsulyle
senkron sayar. ikinci sayi, baslangi¢ anindaki Max
Iterations degerine karsilik gelir; kullanici stepper’i
daha sonra degistirirse bile degismez — ¢alisan
calistirma kendi anlik goruintu kopyasini kullanir. Uy-
gulama Training mentsiinden iterasyon eklediginde
(Continue Training +5K/+10K/+20K) payda artar.

Inspector > Metrikler - Loss. Salt okunur.

>~ TEKNIiK
—e

Alti ondalik basamakli float degeri (6r. ,0.024385").
Birlestirilmis L1+SSIM kaybini (karigsim 121 SSIM We-
ight Gzerinden kontrol edilir) arti istege bagl Per-
ceptual Loss (129) ve diger duzenleyicileri olger.
Olgek mutlak degildir, sahneye baglhdir — codu kar-
silastirma icin ayni veri setini gerektirir. lyi yapilan-
dirmalarda tipik son degderler: - Classic Quality 40K
iter: 0.022-0.025 (Horse, Truck, Garden) - MCMC
Full 200K iter: 0.024-0.028 - Dis mekan dronu 30K:
0.030-0.060 (geometriye bagl olarak daha kotd) -
ic mekan daireler: 0.018-0.025

5K iterasyondan sonra 0.10 lizerindeki degerler SfM
sorunlarina (kotd kamera pozlari) isaret eder — iptal
et ve SfM'yi yeniden hesapla.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Egitimin su anda nerede oldugu.
4523 /40000" demek: 40 000
adimdan 4523'G tamamlandi, ya-
ni yaklasik %11 bitti. Sol sayi
saniye saniye sayar; dakikalarca
yerinde duruyorsa, egitim takili-
dir — cogunlukla GPU throttling
veya yarigsan uygulama belirtisi.
Sag say|, egitim baslangicindaki
Max Iterations degerine (118) kar-
silik gelir ve stepper’i sonradan
degistirsen bile degismez. Conti-
nue Training'de (+5K/+10K/+20K)
ek adimlarla birlikte buyur.

@B «isaca

Render edilen gorintiinin oriji-
nalden ne kadar saptigi — L1,
SSIM ve gerektiginde Perceptual
Loss'tan birlestirilmis. Daha k-
clk dahaiyi. 0.03'ln alti cogu
kez gercekten iyidir, 0.05'in alti
hala tamamdir, dis mekan sah-
neleri geometriye bagl olarak
daha ¢ok 0.03-0.06'dadir. Birkag
bin iterasyondan sonra 0.10 Ustu
uyari sinyalidir — ¢ogunlukla ka-
mera yeniden yapilandirmasin-
dandir (SfM temiz calismamistir).
Olgek mutlak degildir, sahneye
baglidir; yalnizca ayni veri se-
tiicinde karsilastirma yap. Sayi
aniden yukari sigrarsa, cogunluk-
la bir gradyan patlamasi olayi ol-
mustur.



RADIANCEKIT

Learning Rate

9 NEREDE

Inspector > Metrikler - Learning Rate. Salt okunur.

o~ TEKNIiK
—e

Bilimsel notasyon gosterimi (or. ,1.60e-04"). Konum
parametreleri icin mevcut 6grenme hizi (3DGS'in ko-
num, SH-DC, SH-Rest, opaklik, dl¢ek, donus igin alti
bagimsiz LR'si vardir — burada temsili blyuklik ola-
rak konum LR'si g0osterilir). Varsayilan baslangi¢ de-
geri 1.6e-4, Ustel azalma lzerinden egitim sonunda
~1.6e-6'ya iner. Azalma, Egitim Yapilandirmasi’'ndaki
LR Schedule alani Gzerinden (Bolim 6'da T alani)
ayarlanabilir. LR olagandisi sekilde yuksek kalirsa
(or. 10K iterasyondan sonra 1e-3 veya daha fazla),
bu yanlis yuklenmis bir yapilandirmaya isaret edebi-
lir.

SH Degree

9 NEREDE

Inspector > Metrikler - SH Degree. Salt okunur.

= TEKNiK
—

0-3 tam sayI. Renk temsili i¢in kiresel harmonik
derecesi. 0'da baglar (yalnizca DC bileseni, yani Ga-
ussian basina yon bagimsiz renk — yani yalnizca bir
RGB sabiti) ve egitim seyrinde agsamali olarak 3'e
yukselir. Standart schedule, 1000/2000/3000 iteras-
yonlarda dereceyi 1'er yukseltir. SH-3, Gaussian ba-
sina 48 renk katsayisina karsilik gelir (3 RGB kanal
x 16 SH taban fonksiyonu). Daha yiksek SH derece-
si = daha yon bagiml yansima (parlak ylzeyler farkh
bakis agilarindan dogru bigimde farkli goriintr), ama
daha fazla bellek ve daha yavas egitim.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Optimizasyon adimlarinin su an-
da ne kadar bliylik oldugu —
somut olarak Gaussian konumla-
riicin 6grenme hizi. 1.60e-04'te
baslar ve egitim sonunda yakla-
sik 1.60e-06'ya Ustel olarak dii-
ser (,1.60e-06" = 0.0000016).
Seyir otomatiktir, burada bir sey
ayarlaman gerekmez. Deger 10
000+ iterasyondan sonra hala
1e-3'ten bUyukse, muhtemelen
hatali bir config yiklenmistir —
egitimi iptal et ve 6nayari yeni-
den seg. iceride 3DGS'in alti ba-
gimsiz 6grenme hizi vardir (Ko-
num, SH-DC, SH-Rest, Opaklik,
Olcek, Dénis); burada yalnizca
temsilci olarak konum LR'sini g6-
rarsan.

@B «isaca

Gaussian basina renk temsilinin
su anda ne kadar karmasik ol-
dugu. 0'da baslar (nokta basina
yalnizca yon bagimsiz renk) ve
kademeli olarak 3'e ¢ekilir — ti-
pik olarak iterasyon 1000, 2000
ve 3000'de. Asama 3 Gaussian
basina 48 renk katsayisi demek
ve yon bagimli yansimalara izin
verir, yani parlak ylzeyler farkl
bakis acilarindan dogru bicimde
farkli gorindr. Aktif olarak elle-
men gerekmez, schedule otoma-
tik calisir. Daha ylksek derece
daha fazla bellege mal olur ve
egitimi hafifce yavaslatir—ama
bu, gercekci pariltilarin bedelidir.



RADIANCEKIT

Gaussians

9 NEREDE

Inspector > Metrikler - Gaussians. Salt okunur.

o~ TEKNIiK
—e

Modeldeki mevcut Gaussian sayisi, yerel ayrim
sembollyle bigimlendirilir (6r. ,524.318"). Buyu-
me: - Classic: SfM baslangi¢ noktalarinda (tipik
50K-300K) baslar, Densify Until'in hemen 6ncesine
kadar Clone/Split ile blylr, sonra egitim sonuna ka-
dar statik (budama hari¢) - MCMC: Ornek noktalari
MCMC ust sinirina kadar eklenir, sonra yalnizca ye-
niden konumlandirma

Saglikli son degderler: - Classic Quality: 400K-700K
(Horse 524K, Garden 800K) - MCMC Full: tam ola-
rak uUst sinirda (Varsayilan 150K, Auto-Scale ¢arpani
x SfM sayisina gore sahneye bagli 500K-1.5M)

MCMC'de sayi Ust sinirin < %60'ina diserse - ano-
mali (¢okus gostergesi, cok agresif dlizenleyicilere
isaret eder).

GPU Memory

9 NEREDE

Inspector - Metrikler > GPU Memory. Salt okunur.

= TEKNIiK
—e

Gaussian buffer bellek tiiketiminin tahmini, Gaussian
sayisl x 616 bayt olarak (bellek stilinde bigimlen-
dirilmis). 616 bayt, tam donanimli bir Gaussian’in
(konum, olgek, donus, opaklik, SH katsayilari dere-
cesi 3, gradyan biriktiricisi) ampirik boyutudur. Gos-
terim render’ci ek yukunu (tile buffer, sort buffer,
backward buffer) igermez — gergek GPU bellek ih-
tiyaci tipik olarak bu degerin 2-3x (izerindedir. 500K
Gaussian'da: gosterilen ~290 MB, gergcek ~700 MB.
1.5M Gaussian'da: gosterilen ~880 MB, gercek ~2.5
GB. 64+ GB Unified Memory'li M3 Max'ta kritik de-
gildir, 18 GB'li M3 Pro'da zaten bir limit.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@ «isaca

3D modelin su anda kag Gaussian
noktasi oldugu. Egitim sirasinda
Densify Until’e (120) ulasilana ka-
dar blyur; sonra say! pratikte
sabit kalir. Daha fazla nokta = da-
ha fazla detay, ama daha blyuk
dosya ve goriintlleyicide daha
yavas render. 500.000 Gaussian
orta bir sahnede Classic Quality
icin tipik bir orta degerdir; MCMC
Full Auto-Scale'e (117) bagli ola-
rak 500K ile 1.5M arasina duger.
MCMC'de sayl aniden Ust sinirin
%60'InIn altina diserse, bu bir
cokis gostergesidir — cogunluk-
la cok agresif duzenleyiciler.

@ «isaca

Gaussian'larin kendisinin ne ka-
dar GPU bellegi kapladiginin bir
tahmini — nokta bagina yaklasik
616 bayt. Gergek GPU tuketimi
gosterilenden 2-3x daha yuksek-
tir, ciinkd render’ci kendi tile,
sort ve backward buffer'larini da
ekler. 16-18 GB Unified Memory'li
bir MacBook’ta 500K Gaussian'in
altinda kalman gerekir; M3 Max
veya Studio (64+ GB) ile 1.5M

ve fazlasini rahatlikla strdirebi-
lirsin. Egitim aniden ¢Okerse ve-
ya sistem swap yaparsa, sinir
cogunlukla buraya ulasiimistir —
Render Scale'i (122) dusur veya
Densify Until'i (120) azalt.



RADIANCEKIT

Inspector > Metrikler > Speed. Salt okunur.

o~ TEKNIiK
—e

Bir ondalik basamakla saniyede iterasyon (,24.3 it/
s"). Egitici tarafindan son ~100 iterasyon Uzerinden
kayan ortalama olarak hesaplanir. Tipik degerler: -
Quick onayar (1K iter): 80-120 it/s (kisa, steady sta-
te yok) - Classic 20K @ 1.0 Render Scale (Truck
sahnesi, M3 Max): 25-35 it/s - Classic 20K @ 0.5
Render Scale: 80-120 it/s - MCMC 200K @ 0.5
Render Scale: 25-50 it/s (yeniden konumlandirma
nedeniyle daha yavas) - 1M+ Gaussian ve tam ¢ozu-
nurlikte: < 10 it/s

Egitim seyrinde hizin azalmasi normaldir — daha
fazla Gaussian = iterasyon basina daha fazla com-
pute. Ani dususler (6r. 30 = 5 it/s) GPU termal
throttling’e veya yarisan uygulamalara isaret eder.

Elapsed

9 NEREDE

Inspector > Metrikler - Elapsed. Salt okunur.

>~ TEKNIiK
—e

Gegmis slre olarak ,4:23" (m:ss) veya ,1:23:45"
(h:mm:ss). Bicim 1 saatten itibaren gecer. Yalnizca
saf egitim stresini dlcer, oncesinde gelen asamalari
(SfM hesaplama, goruntl ice aktarma) dél¢gmez. Du-
raklat/Surdur'de saat galismaya devam eder — yani
wall clock, CPU siiresi degil.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Egitimin saniyede kac iterasyon-
la calistigi. Tipik olarak 20-50
it/s'de durur, azaltilmis Render
Scale'de (%50) ve kiigiik sahne-
lerde 80-120 it/s'ye kadar olur.
Egitim seyrinde tamamen dogal
olarak azalir, ¢linkli daha fazla
Gaussian = iterasyon basina da-
ha fazla is. Ani dususler (6r. 30

- 5it/s) GPU termal throttling’e
veya yarigan uygulamalara isaret
eder — video tarayici sekmeleri,
Time Machine yedeklemesi, Pho-
tos indeksleme. Uygulamayi 6n-
de tutmak ve arka plan program-
larini kapatmak cogu kez yardim-
ci olur. 1M+ Gaussian ve tam ¢o-
zunurlukte 10 it/s alti normaldir.

@B «isaca

Egitimin ne kadar siiredir ¢calisti-
g1, saf bir kronometre olarak (wall
clock siiresi). Bigim bir saate
kadar ,m:ss", sonra ,h:mm:ss".
,CPU suresi" degil, ,,ne kadar sii-
redir bekliyoruz" — yani durakla-
ma slreleri de sayilir. Yalnizca
saf egitim asamasini dlger, 6n-
cesinde gelen SfM hesaplama ve-
ya goriintl ice aktarmayi degil.
ETA (138) ile karsilastirma igin
yardimcidir — Elapsed orijinal
ETA'nin belirgin bigimde Ustiine
cikarsa, egitim bir yerde planla-
nandan yavaslamistir.
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ETA
9 NEREDE

Inspector > Metrikler > ETA. Salt okunur.

o~ TEKNIiK
—e

Kalan slire tahmini olarak ,17:42" veya ,1:12:35",
Hesaplama: (Max Iterations — mevcut iterasyon) /
saniyedeki iterasyon. Hiz su an sifirsa ,—" gosterir
(en basta veya duraklatmada). Tahmin, egitim sonu-
na dogru tipik yavaslamaya uyarlanmaz — 6zellikle
MCMC ve blylk Densify-Until degerli Classic'te
egitim, daha fazla Gaussian gorintuye girdigi icin
yavaslamaya egdilimlidir. Gergek, tipik olarak baslan-
gi¢ ETA'sinin %10-20 lzerinde kalr.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Daha ne kadar beklenmesi gerek-
tigi — kalan iterasyonlar ve mev-
cut hizdan (136) hesaplanir. Ka-
baca bir tahmin: Mac aniden ya-
vaslarsa (Densify asamasindan
itibaren daha fazla Gaussian, ter-
mal throttling, diger uygulama-
lar), gosterildiginden daha uzun
slrebilir. Uygulama egitim sonu-
na dogru tipik yavaslamayi hesa-
ba katmaz, bu ytizden gergek son
cogunlukla baslangi¢ ETA'sinin
%10-20 Uzerinde gikar. %15 ekle,
sonra ¢gogunlukla uyar. Hiz su an
0 ise (egitim baslangici veya du-
raklatma) ,—" gésterir.
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Kayip Diyagrami bolumu (139-141)

oss History

ent: 0.0064

Sekil 14: Tamamlanmig egitimden sonra yalnizca Loss History boltimU kirpomasi — Current
0.0064, Min 0.0035 (yesil), 0.027'den (lterasyon 1) 0.0035'e (iterasyon 5K) mavi seyir, Iter
200 civarinda karakteristik kirilma ile, altinda turuncu Gaussian Count grafigi

Kayip Diyagrami béliimii, egitim seyrini zaman iginde gérsellestirir. iki grafikten olusur:
bir Loss Curve grafigi (buyuk, Ustte, mavi) ve bir Gaussian Count grafigi (daha kiiguk,
altta, turuncu). Her ikisi de egitim sirasinda canli olusturulur ve bir sonraki egitim
baslangicina kadar kalici kalir. ilk egitimden 6nce alan bostur (,Loss curve will appear
during training"). Grafikler saf SwiftUl Path cizimleridir (Swift Charts ¢ergevesi yok),
boylece 100K+ noktada da akici render ederler.
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Current Loss (gosterim)

9 NEREDE

Inspector - Kayip Diyagrami - sol etiket alani ,Cur-

rent: 0.0287". Salt okunur.

o~ TEKNIiK
—

Son Loss ornek noktasinin float degeri, dort onda-
lik basamakla bicimlendirilir. Metrik bolimundeki 131
(Loss) ile ayni, sadece burada daha kompakt bigim-
lendirilmistir. Kaynak Loss History — her ~30 iteras-
yonda bir girdi alan bir liste. Yalnizca sonlu degerler
listeye alinir — NaN/Infinity (¢ok nadir, gradyan pat-
lamasi hatasi durumunda) filtrelenir.

Min Loss (gosterim)

o NEREDE

Inspector - Kayip Diyagrami - sag etiket alani
»Min: 0.0245" (yesil). Salt okunur.

= TEKNiK
—e

Mevcut egitim ¢alistirmasinin simdiye kadar go6-
rilmis tum Loss degerlerinin minimumu. Loss
History'den canli yeniden hesaplanir — ayri kalici-
lik yok. Yesil yaziyla gosterilir, ¢linkt ,Min" = ,Su
ana kadar en iyi". Grafik alt kenarindaki kesik yesil
¢izgi bu Y konumunu gorsel olarak isaretler. Conti-
nue Training oturumlarinda minimum izleme yeniden
baslar — eski history Ul'da yenisi tarafindan degis-
tirilir (eklenmez). Mevcut editim oncekinden daha
kotl calisiyorsa, Min gosterimi dnceki son sonugtan
daha buyuk olabilir.

Bolim 2 — Inspector (Expert View)

@B «isaca

Metrik bélimiindekinden daha
kisa yazimda (dort ondalik basa-
mak) mevcut Loss degeri. igerik
olarak I31ile ayni, ama burada
gosterim dogrudan Loss grafigi-
nin yanindadir ve egriyi gézlem-
lerken sana tam sayisal degeri
verir. Tam canli metrikler gibi her
~30 iterasyonda glincellenir. NaN
veya Infinity degerleri (gradyan
patlamasi hatalarinda son derece
nadir) uygulama otomatik olarak
filtreler. Diyagrama bakarken di-
ger bolime atlamak zorunda kal-
mamak icin kullanighdir.

@B «isaca
Bu egitimin simdiye kadar gordi-
gl en dusuk Loss degeri—,,su

ana kadar en iyi" oldugu icgin
yesil gosterilir. Grafik alt kenarin-
daki kesik yesil ¢izgi bu konumu
gorsel olarak da isaretler. Mev-
cut egri su an belirgin bicimde
Ustlinde duruyorsa, biraz sansla
hala bir iyilesme olur; gogunluk-
la ama Min, daha sonrailgilen-
digin son sonug isaretidir. Conti-
nue Training oturumlarinda Min
izleme yeniden baslar, ciinki es-
ki history Ul'da yenisi tarafindan
degistirilir— Min degeri bu ylz-
den 6nceki son sonugtan kéti
gortnebilir.
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Gaussian Count grafigi

9 NEREDE

@ «isaca
Inspector - Kayip Diyagrami = altindaki ikinci grafik

(turuncu). Salt okunur. Gaussian sayisinin egitim siiresi
boyunca nasil degistigi — Loss
egrisinin altindaki daha ktiguk
turuncu grafik. Classic strateji-
Gaussian sayisinin egitim iterasyonlari lUzerindeki sinde ¢izgi stirekli yukselir ta ki

¢izgi diyagrami. Kaynak: Gaussian Count history Densify Until'e (120) ulagana ka-

. . dar, sonra kli¢tik budama dalga-
(egitici tarafindan her ~30 iter doldurulan (Iter, Co- ey ol el e

o~ TEKNIiK
—

unt) giftlerinin listesi). Y 6lgegi history’nin minimum iist sinira dik bir sekilde firlar

ile maksimumu arasinda dinamik. Classic stratejisin- ve sonra yatay kalir, cinkd yeni-

de egri tipik olarak sdyle goriiniir: Densify Until'e izt et ille b sehiil el
. .o . . . tutar. Egri etkin egitime ragmen

kadar surekli yukselir, sonra duz (kiigik budama aniden asagi kirilirsa, Densifica-

dalgalanmalari ile). MCMC'de: Ust sinira kadar dik tion budarken gok agresiftir —

yiikselis, sonra yatay cizgi (yeniden konumlandirma v1.4.4'ten MCMC ¢okuls hatasinin

. o . . . o . klasik belirtisi. Sonra uygulama
saylyl sabit tutar). Egri etkin egitime ragmen diiser- stmeellmes) veve € sasie e gert

se, Densification ¢ok agresif budar — yanlis varsayi- déniis yardimci olur.
lanlara veya bilinen MCMC ¢6kus hatasina (v1.4.4
hotfix konusu) isaret eder.

Loss egrisi nasil okunur?

Loss grafigi Inspector'daki en 6nemli tani aracidir — bagka higbir gosterge egitimin
faydali ilerleyip ilerlemedigini veya takilip takilmadigini bu kadar dogrudan gostermez.
Tipik saghkli bigim, ilk 1000-3000 iterasyonda hizli bir diislis (~0.15'ten ~0.05'e), ardin-
dan egitim sonuna kadar yavas, esit bir dususttr (0.020-0.030'a). Logaritmik olarak egri
boylece duzgln bir gapraz gibi gorundur.

Loss'taki bir plato ne anlama gelir? Egri birkag bin iterasyon boyunca diz kalirsa,

iki olasi okuma vardir: (a) Egitim ,yakinsamistir” — Loss artik 6nemli dl¢lide diisemez,
¢uinkii model verilen veriler ve ayarlarla olabilecegi kadar iyidir. Bu istenir; bu ,bitti"dir.
(b) Egitim ,takilir” — Loss ashinda hala dusebilir, ama optimizasyon duraklamistir (yerel
minimum, 6grenme hizi ¢ok kiglk, Densification kapal). Ayirt et: Loss degeri tipik iyi
bir aralikta (ic mekan/Nesnede 0.020-0.030, Dis mekanda 0.040-0.060) ve egri 5K ite-
rasyondan beri diiz ise, yakinsamistir. Deger karsilastirilan sahnelerden belirgin bicimde
yuksekse (or. 0.08), takilidir.

Dikkat: Gaussian platosu # Loss platosu. Gaussian sayisindaki bir plato ,Egitim bitti"
anlamina gelmez. Yalnizca Densification'in yeni nokta eklemeyi biraktigr anlamina gelir
— ya ulasildigi (Classic) ya da MCMC ust siniri dolu oldugu icin. Egitim sonrasinda calis-
maya devam eder ve yalnizca mevcut noktalari ince ayar yapar. Asil ,bitti" sinyalini Loss
egrisinde ve iterasyon gdsteriminde (130) okursun, burada degil.

iptal etmek igin pratik kural: Loss egrisi 5000+ iterasyondan sonra 0.08'in {istiindeyse
ve neredeyse hi¢ digmuyorsa, yuksek olasilikla SfM yeniden yapilandirmasi bozuktur.
Egitimi iptal et, Bolum 9'da sectigin SfM arka ucunun sahneye uyup uymadigini kontrol
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et, gerektiginde COLMAP/Native'e geg, sonra yeniden baslat. Kot kamera hizalamasiyla
2 saat egitim yerine daha iyi SfM icin 10 dakika yatirnm yapmak daha iyi.

Ne zaman Inspectora el atmali?

Hizli referans: Hangi tipik kullanim durumu i¢in hangi bolim + hangi kontroller?
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Bolim 2 — Inspector (Expert View)

Yaygin gorev Bolim Kontrol ID'leri
Tamamlanmig Splat'in renkleri- Look L1 (Saturation)
nin doygunlugunu azaltma
igne/konfeti Splat'larini yuvar- Look L2 (Splat length)
lama
Korlt bulutu doldurma / Look L3 (Splat size)
Splat'lari buyltme
Orbitlerde uzak ,Far-konfeti"yi Look L4 (Fade far region)
gizleme
Look ayarlarini atma Look L5 (Reset finishing)
Hazir kurulum ytkleme Onayarlar I7 (satira tiklama)
Kendi kurulumunu kaydetme Onayarlar MnN->12->14
Kurulumu meslektaslarla pay- Onayarlar 15 (Export) veya I6 (Import)

lasma

SfM arka ucunu degistirme (r.
Apple PG ¢ok istikrarsiz)

EXIF odak uzakligi olmayan vi-
deo karelerini isleme

COLMAP performansi: klasik
yerine GLOMAP

Classic'ten MCMC'ye gegis

Egitimi daha uzun calistirma

GPU siresini yariya bolme

Egitim kalitesi +%6 (MCMC)

Cok SfM noktall dig mekan sah-
nesi

COLMAP yolu ayarlama / degis-
tirme

Disa aktarma dosyalarini ku-
cultme

Goruntuleyiciyi daha keskin, ek
egitim slresi olmadan

MetalFX ¢ok duzlestiriyor - al-
ternatif

ince yapilarda son detay dam-

Egitim Yapilandirma-
sl

Egitim Yapilandirma-
s

Egitim Yapilandirma-
sl

Egitim Yapilandirma-
sl

Egitim Yapilandirma-
s

Egitim Yapilandirma-
sl

Egitim Yapilandirma-
sl

Egitim Yapilandirma-
sl

Egitim Yapilandirma-
sl

Enhancements

Enhancements

Enhancements

Enhancements

KestididRitidgross
grafigi

112 (bkz. B8lim 9)

13 (FOV Override)

n4

115

118 (Max Iter) + 120 (Densify

Until) — 119 lizerinden bagh

122 (Render Scale %50)

116 (MCMC Quality)

117 (Auto-scale by scene)

123 /124 /125

126 (her zaman acik birak)

127 (Viewport Scaling > Metal-

FX)

127 (Viewport Scaling - Lanc-
Z0s)

129 (Perceptual Loss 0.05-0.1)

EHER T

SIS
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BOLUM

Bolum 3 — Ayarlar

Ayarlar penceresi RadianceKit > Ayarlar.. veya standart kisayol s, ile acilir. iki
sekme igerir: General ve Al Helpers. Bolim 2'deki Inspector dederlerinden farkli olarak
bu penceredeki ayarlar uygulama genelinde (tim projeler boyunca) etkilidir — kalici
olarak saklanir ve uygulama yeniden baslatmalarinda korunur. General sekmesi icerik
olarak u¢ bolim gruplandirir: Arayliz, Goruntuleyici ve Egitim. (Eskiden burada yer alan
Uc¢ Outdoor-Floater anahtari — Sky Masking, Mid-Training Floater Cleanup, Reconstruct
Sky Dome — v1.6 itibariyla Expert Inspector’'inin Enhancements bolimine tasindi ve
artik orada proje basina saklaniyor; bkz. Bolum 2, 142-144.) Al Helpers sekmesi, SfM ve
egitim on isleme icin cihaz lizerinde Machine Learning yardimcilarini (Vision, CoreML)
acar.

Tum Al Helpers'i topluca etkinlestiren ya da devre disi birakan daha onceki kontroller
mevcut surumde artik yoktur — bu ylizden burada belgelenmemistir. Hentiz gonderilme-
mis yardimcilar igin dnceki ,Coming Soon" alani da kaldirilmistir ve burada referans
verilmez.
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General sekmesi

General

%

Interface

Default Mode Expert

Language English

Viewport
Background Dark Gray
Auto-Rotate After Training (]

Invert vertical navigation (]

Training
Live Preview Every 50 lterations

Throttle Off

Sekil 15: Ayarlar > Arayliz, Gériinttileyici, Egitim ve deneysel bélimli General sekmesi
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Default Mode

Ayarlar - General - Arayuz - Default Mode segici.
Bagl:. Varsayilan: .simple .

Uygulamanin bir sonraki baslatmada iki Ul modun-
dan hangisinde agilacagini kontrol eder. ,Simple
Mode", 4 adimdaki rehberli sihirbaz is akigidir (ige
aktarma - igleme - Onizleme - Disa aktarma,
Bolim 10'da Z1-Z4 olarak belgelenmistir), ,Expert
Mode" ise Bolim 2'deki Navigator, 3D goruntuleyici
ve Expert Inspector ile klasik ¢ panel diizenidir. De-
ger yeniden baslatmalar arasinda hatirlanir. Mode -
Simple Mode (31) [ Mode > Expert Mode (2)
menusuyle ayni etkiyi yapar; sadece menu galigan
oturumu degistirirken bu segici gelecekteki oturum-
lar icin varsayilani belirler. Her iki mod da ayni proje
durumuna erisir — projeler, kameralar ve egitim ya-
pilandirmasi mod degisiminde korunur. Moda 6zel
arag ¢cubugu digmeleri hemen yeniden ¢izilir.

Dil

Ayarlar - General - Araylz - Dil segici. Bagh:. Var-
sayilan: .system (macOS diliniizler).

Uygulama Ul'inin tamaminin goriintd dilini, macOS
sistem dilinden bagimsiz olarak secer. RadianceKit
17 dile yerellestirilmistir ( de , en, pl, en-AU,
ar-SA , arti 12 dil daha). ,System" secildiginde
uygulama macOS dilini izler. Agik¢a bir segim yapil-
diginda dil ayari yeniden baslatmalar arasinda hatir-
lanir; tam etki genellikle uygulamanin yeniden basla-
tilmasini gerektirir, ¢linku yerellestirme paketleri yal-
nizca baslangigta yuklenir. Projede belgelenen 298
yerellestirme anahtarinin tumd, alt gériinimlerdeki
ve yardim ipuglarindaki tim metinler dahil olmak
uzere dikkate alinir.

Bolum 3 — Ayarlar

@ «isaca

Burada RadianceKit'in bir son-
raki baglatmada hangi arayuzle
acilacagini secersin. ,Simple Mo-
de" baslangi¢c modudur: dért net
adim, hazir 6n ayarlar, neredeyse
hi¢ secenek. ,,Expert Mode" ise
B6lUim 2'de gordigun tim kont-
rollerle tam alet cantasi dizeni-
dir. ,Mode"” menusu Uzerinden
istedigin zaman ileri geri gece-
bilirsin; gorlintller ya da egitim
ilerlemesi kaybolmaz.

@ «isaca

Mac'in ingilizce caligiyor ama
Turkce RadianceKit arayuizini
tercih ediyorsan (ya da tersi), bu-
radan ayarlarsin. Cogu metin he-
men degisir. Bazi diyaloglar yeni
dilde ancak uygulamayi yeniden
baslattiktan sonra gorunr.
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Gorunttileyici Arka Plani

Ayarlar - General » Goruntlleyici - Arka plan seci-
ci. Bagli.. Varsayilan: .darkGray (RGB 0.1, 0.1, 0.1).

3D gdriuntuleyici icin standart arka plan rengini ayar-
lar. Ug secenek: ,Dark Gray" (RGB 0.1, 0.1, 0.1 —
varsayilan), ,Black” (0, 0, 0) ve ,White" (1,1, 1).
Ayar, yeni projeler ve oturumlar igin varsayilani yeni-
den baglatmalar arasinda kalici kilar ve ayni zaman-
da calisan Metal render’cisini hemen glinceller. Ayni
secenekler Viewport

> Background menusunde de bulunur (M21, M22,
M23), ancak Ayarlar segicisi varsayilani belirlerken
menu galigsan goruntuyu degistirir. Ekran goruntuleri
ve demo videolari i¢in 6nemli: beyaz arka planlar
yesil/mavi floater'lari daha gugli vurgular, koyu arka
planlar temiz render ¢ekimleri igin daha iyidir.

Egitimden Sonra Otomatik Donduir

Ayarlar - General - Goruntuleyici - ,Auto-Rotate
After Training” anahtari. Bagli:. Varsayilan: false .

Egitim biter bitmez gorlintileyici kamerasinin sah-
ne agdirhk merkezi etrafinda sirekli bir turntable
donusglnd baglatir (standart donts hizi ~0.3 rad/
sn). Demo oturumlari, A/B karsilastirmalari ve 360°
gorunimden ,floater”larin sahne kenarinda olusup
olusmadigini dogrudan degerlendirmek igin pratiktir.
Gorsel olarak viewport >

Toggle Auto—-Rotation menusuyle (M16, #°\T) ayni
etkidir, sadece buradaki anahtar davranisi manuel
olarak degil, egitim bittiginde otomatik olarak tetik-
ler. Daha sonra istedigin zaman mend lUzerinden ve-
ya goruntuleyiciye tiklayarak (bu donlisu duraklatir)
durdurabilirsin. Egitim performansina etkisi yoktur —
dondirme yalnizca egitim bittiginde baglar.

Bolum 3 — Ayarlar

@ «isaca

Onizleme penceresindeki 3D mo-
dellerinin arkasindaki renk. Koyu
gri varsayilandir ve cogu sahne-
ye uygundur. Beyaz ekran gortn-
tdleriicin iyidir, siyah render ge-
kimlerinde daha sik gértunur. ,Vi-
ewport - Background” mendusu
Gzerinden galisan sahne igin ren-
gi istedigin zaman degistirebilir-
sin — bu ayar yalnizca bir sonra-
ki acilista hangi rengin aktif ola-
cagini belirler.

@ «isaca

Etkinlestirildiginde 3D sahne,
egitim biter bitmez bir atlikarin-
ca gibi otomatik olarak doner.
Gece egitimlerinde sabah sonucu
kendin tiklamadan harekette gor-
mek hostur. Egitimi yalnizca izle-
digin uzun oturumlarda kapali bi-
rak.
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Canli Onizleme Araligi

@ «isaca
Ayarlar - General - Egi-
tim - Live Preview secici. Bag- Egitim caligirken 3D gériinimiin
lI: AppState.trainingConfig.livePreviewInterval. ne siklikta glincellenecegini se-

gebilirsin. , Off" demek: egitim
sirasinda guncelleme yok (en
hizlisi). ,Every 50 Iterations”,
sahnenin nasil olustugunu nere-

I Siti Ik gdriintiisiiniin h it deyse gercek zamanli gdsterir
Calisan egitim anlik gorintusunin hangi iterasyon (biraz daha yavas). Kiiciik egitim-

araliginda 3D gorlintileyiciye render edilecedini be- lerde rahat izlemek igin , Every
lirler. Dort ayrik deger: 0 (,Off*), 50, 250, 1000 250" iyi bir uzlagmadir.
iterasyon. Canli Onizleme etkinken egitici, Gaussian
buffer'int GPU'dan ayri bir render buffer'a kopyalar
ve bir gorlntuleyici yeniden gizimini tetikler. ,Off"ta
gorintileyici yalnizca egitim bittikten sonra glincel-
lenir. Performans maliyeti: her 50 iterasyonda M3
Ultra'da ~%5-10 daha yavas, her 250 iterasyonda
~%1-2 daha yavas, her 1000 iterasyonda dl¢lilemez.
Anlik goruntu buffer'tigin bellek ek yuku sabit ~2
GB, araliktan bagimsiz. Deger yeni egitimler icin var-
sayilan gorevi gorur; egitim basladiktan sonra Egitim
Inspector'i bu egitimin gergek canli degerini goste-
rir. Aralik 50'de gorsel izlenim nokta bulutunun akici
bir ,blylmesi“dir, 1000'de takilir.

Varsayilan: o (Kapal).
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Throttle Gecikmesi

Ayarlar > General - Egitim - Throttle secici. Bagl:
AppState.trainingConfig.throttleDelayMs. Varsa-
yilan: @ (Kapal).

Egitim iterasyonlari arasina milisaniye cinsinden ya-
pay bir gecikme ekler. Dort ayrik deger: 0 (,Off"),

2 (,Light"), 5 (,Moderate"), 10 (,Eco"). Anlam: uzun
egitimlerde (birkag saat) GPU aksi takdirde %100
kullanilir; bu da fark edilir derecede yavas sistem
Ul'sina neden olur (fare imleci takilir, diger uygu-
lamalar agirlasir). Throttle gecikmesi GPU'ya diger
gorevlerin galistirilabilecegi duraklar verir. Perfor-
mans maliyetleri ciddidir: 5 ms throttle'da tipik bir
40K egitim, throttle olmadan gore yaklasik %50-
80 daha uzun surer. ,Eco” performans modunda

(10 ms) iterasyon basina gecikme iterasyondan daha

uzundur — 2-3x daha yavas faktor. Throttle etkin-
ken segicinin altinda bir uyari gorunur: ,Throttle is
on. Training will be slower than usual.” Uygulamanin
kendisi fark edilir bicimde daha iyi tepki vermez —
yalnizca diger uygulamalar yararlanir.

Bolum 3 — Ayarlar

@ «isaca

Mac'in uzun bir egitim sirasinda
cok isiniyor veya diger program-
lar fazla agirlagiyorsa, buradan
bir fren a¢. ,0ff" GPU'ya tam gaz
verir (en hizlisi). , Light"” her adim
arasinda ku¢uk bir mola yapar
(biraz daha yavas, ama sistem
daha iyi tepki verir). ,Eco” en
guclu frendir — ¢ok Isinmamasi
istenen MacBook'ta gece egitim-
leriigin iyidir.
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Al Helpers sekmesi

Al Helpers

Al Helpers enabled

Available
Frame quality check

Loop closure detection

Auto sky masking

Sekil 16: Ayarlar > Ana anahtarli ve alt anahtarli Al Helpers sekmesi
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Al Helpers etkin (Ana)

@ «isaca
Ayarlar - Al Helpers = ilk bolim = , Al Helpers

enabled” anahtari. Bagli:. Varsayilan: true . iceride yapay zeka/Machine Lear-
ning kullanan tum iglevler igin
ana anahtar. Yardimcilar goérun-
tulerin Mac'ten ayrilmadan ¢ok

Pipeline'daki tim Al Helpers ozelliklerinin Gzerin- zaman kazandirdii igin varsa-
de ana anahtar. Kapaliyken ice aktarma ve SfM yilan ,agik®tir. Tamamen kapa-
T L I olmasini istiyorsan (6r. ener-
pipeline’t tim ML tabanli 6n igleme agamalarini ta- ji tasarrufu icin ya da Mac'inin
mamen atlar — Apple Vision ¢agrisi yok, CoreML NPU’su yok diye) buradan kapat
model yliklemesi yok, NPU uyandirmasi yok. Agikken — o zaman asagidaki iki alt sece-

nek otomatik gri olur ve bir sey

bireysel alt anahtarlar (S12-S13) danisilir. Deger ye- yapmaz.

niden baslatmalar arasinda hatirlanir. Su asamalari
etkiler: (a) SfM’'den once kare kalitesi on kontrolu
(S12), (b) loop closure tespiti (S13). Onemli: kapa-
liyken iki alt anahtar devre disidir ve gorsel olarak
griye alinir. Alt bilgi notu, tim Al Helpers'in kesinlikle
cihaz lizerinde calistigini vurgular — goriinti yukle-
mesi yok, bulut isleme yok. Veri gizliligi garantisi,
yalnizca Apple Vision ¢atisinin (Neural Engine Uze-
rinde yerel olarak) ve dogrudan uygulama paketinde
bulunan CoreML modellerinin kullanilmasindan gelir.
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Kare Kalitesi Kontrolu

Ayarlar - Al Helpers - Mevcut bolim = ,Frame
quality check” anahtari. Bagli:. Varsayilan: true .

SfM cagrisindan once her ige aktarilan kareyi analiz

eden Kare Kalitesi Tarayicisini etkinlestirir (Faz 3.11).

Kare basina pipeline adimlari: (a) Apple Vision'dan
Laplacian Variance filtresi (bulaniklik tespiti — esik
~150), (b) histogram tabanli asiri/yetersiz pozlama
kontrolu (esik: O veya 255'te >%5 piksel), (c) Bos

kare algilamasi (tim piksellerde standart sapma <

5). Ug kontrolden de gecen kareler dogrudan gecer.

En az bir kontrolde basarisiz olan kareler, her so-
runlu kareyi kliguk resim ve gerekgeyle listeleyen
ve silinip silinmemesi gerektigini soran modal bir

onay diyalogunu tetikler. Onemli: otomatik silme yok

— diyalog her zaman gereklidir, son karari kullani-
ci verir. Performans: M3 Ultra'da kare basina ~50
ms, paralel ¢alisir. Kapaliyken tim kareler kontrol
edilmeden SfM'ye iletilir. Ana (S11) devre disiyken
bu anahtar gorsel olarak griye alinir ve etkisizdir.
Bellek durumuna gore gonderim durumu: SHIPPED
2026-05-23.

Bolum 3 — Ayarlar

@ «isaca

Asil egitim 6ncesi uygulama her
fotografa bakar: sallanmis mi?
tamamen koyu ya da beyaz mi?
bos mu? Eger dyleyse gorinti-
yU atip atmak istemedigini sorar
— asla otomatik bir sey silmez.
Bu sonradan ¢ok saat kazandirir,
cunku tek bir tamamen sallanmig
gorintd bazen tim egitimi boza-
bilir. Caba neredeyse sifir ve fay-
dasi buyik oldugu icin varsayilan
Lacik tir.
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Loop Closure Algilama

Ayarlar - Al Helpers - Mevcut bolim = ,Loop clo-
sure detection” anahtari. Bagl:. Varsayilan: true .

Apple Vision Feature-Print tabanli loop closure al-
gilamasini etkinlestirir. ice aktarilan her kare igin,
gorlntu igeriginin noral bir embedding'ini temsil
eden ~768 boyutlu bir 6zellik vektorl hesaplanir.
Ardindan tim Feature-Print'ler ¢iftler halinde cosine
benzerligiyle karsilastirilir. Benzerligi > 0.85 ve kare
endeksinde mesafesi > 50 (yani komsu olmayan ka-
reler) ciftler ,loop closure adaylarl” olarak tanimlanir
ve proje klasortindeki bir sidecar JSONL dosyasina
yazilir. Yalnizca bilgilendirici — ige aktarilan goruntu
dizisi degistirilmez. Anlam: SfM ¢ozlicusline (6zel-
likle COLMAP) bu karelerin 3D uzayda birlikte grup-
landigi ipucunu verir. Yerel SfM igin sidecar bilgisi
su anda yalnizca belgeleyicidir; COLMAP ipuclarini
o0zel matches dosyasi Uzerinden dahili olarak kullanir
(manuel entegrasyon miimkin, otomatik baglh degil-
dir). Performans: M3 Ultra'da kare basina ~200 ms,
paralel ¢alisir. Kapaliyken Feature-Print uretilmez.
Ana (S11) devre disiyken gorsel olarak griye alinir.

Inspector Ayna Ayarlari

Bolum 3 — Ayarlar

@ «isaca

Bir nesne etrafinda fotograf ¢e-
kerken sonunda yeniden basglan-
gi¢ noktasina geldiginde, bunu
bilmek bilgisayara ¢ok yardim
eder. Bu segcenek fotograflari-
nin hangilerinin ,neredeyse ay-
ni noktadan” ¢ekildigini otomatik
algilar ve bunu kiguk bir yar-
dimci dosyaya yazar. SfM arag-
lari (6zellikle COLMAP) bu bilgi-
yi daha temiz bir 3D yeniden
yapilandirma saglamak icin kul-
lanabilir. Senin miidahalen olma-
dan calistigi ve goriintilerinde
bir sey degistirmedigi icin varsa-
yilan ,acik"tir.

Envanter tablosundan kalan Ayarlar girdileri (S17-S33) Expert Inspector'dan yansimalar-
dir ve Bolim 2'de (Inspector kontrolleri 112-129) belgelenmistir. Fiziksel olarak Ayarlar
penceresinde gorinmezler, sadece ile kalici kilinan ve dolayisiyla resmi olarak Ayarlar
karakterine sahip TrainingConfig Ozellikleri Gzerinden galistiklari icin envanterde liste-

lendiler. icerik agiklamalari icin oraya bak.
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Ne zaman ne?

Ayar

Gecgerlilik alani

Bolum 3 — Ayarlar

Kalicilik

S1 Default Mode

S2 Dil

S3 Goruntuleyici
Arka Plani

S4 Egitimden Son-
ra Otomatik Don-
dur

S5 Canli Onizleme
Arahgi

S6 Throttle Gecik-
mesi

S11 Al Helpers Ana

S12 Kare Kalitesi
Kontroll

S13 Loop Closure
Algilama

Uygulama Geneli

Uygulama Geneli

Uygulama Geneli (Varsayilan) + Ca-

lisma zamani

Uygulama Geneli

Yeni egitimler i¢in varsayilan

Yeni egitimler igin varsayilan

Uygulama Geneli

Uygulama Geneli

Uygulama Geneli

Uygulama yeniden baglat-
ma

Uygulama yeniden baglat-
ma

Uygulama yeniden baslat-
ma

Uygulama yeniden baglat-
ma

Uygulama yeniden bagslat-
ma

Uygulama yeniden baslat-
ma

Uygulama yeniden baglat-
ma

Uygulama yeniden baglat-
ma

Uygulama yeniden baslat-
ma

Uygulama Geneli = tim projeleri etkiler. Yeni editimler icin varsayilan = yalnizca bir
sonraki olusturulan egitimi etkiler, calisan oturumlar degismeden kalir. Mevcut egitim
= mevcut egitim yapilandirmasinda hemen etkilidir, ama agik bir yeniden ice aktarma

olmadan kalici olmaz.
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BOLUM

Bolum 4 — Yardimci Pencereler

Ana pencerenin (3D goruntlleyici arti Inspector) yani sira RadianceKit, hepsi Help me-
nisinden acilan yedi pencere daha yonetir. Liste yukaridan asagiya: User Guide (87?),
Keyboard Shortcuts (8/), Open Training Logs... (bir uygulama penceresi degil Finder’|
acar; bu yuzden burada ele alinmaz), Manage Storage..., Pareto Dashboard... ($¢+3D),
Holdout Analysis... ($+3H), BayesOpt Console... ($+3B). Bunlardan li¢i — Dashboard,
Holdout, BayesOpt — badimsiz analiz araglaridir. Her birinin kendi View-Model yigini
vardir, diskte JSON dosyalari okur veya yazar; ve her biri i¢cin pencereyi uygulama bas-
langicinda belirli bir dosyaya yonlendirebilen bir CLI arglimani vardir ( ——dashboard-dir ,
—-holdout-file , ——bayesopt-autorun ).

Dort basit pencere (User Guide, Keyboard Shortcuts, Manage Storage ve alt meni oge-
leri Open Training Logs / Open Exports Folder) kontrol basina kisa bir girdi alir. Ug analiz
penceresi daha ayrintili olarak belgelenmistir — her biri ne gérecegini, ne zaman agmani,
gosterilen goruntlyu nasil yorumlamani agiklayan bir girisle.

Bolim sonunda ana pencerenin Inspector’ina bir gapraz basvuru bolima vardir: ¢alisan
bir egitim sirasinda canl Loss grafiginden ve Gaussian Count gosteriminden anlamli
olarak ne okuyabilecedin.
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Bolim 4 — Yardimci Pencereler

User Guide (W1-W4)

o0 D

What is RadianceKit?
Quick Start

Importing Media

Expert Mode

Tips for Best Results

Keyboard Shortcuts Refer...

Navigation

User Guide

RadiancekKit User Guide

What is RadianceKit?

RadianceKit turns photos or videos of real-world objects into interactive 3D models using Gaussian
Splatting — a modern technique that represents scenes as millions of tiny, colored 3D ellipsoids
(called Gaussians) rather than traditional triangle meshes.

The result is a photorealistic 3D reconstruction you can view from any angle and export in
various formats.

Quick Start

1. Import — Drop photos or a video of your scene into the app

2. Process — RadianceKit aligns your cameras and trains a Gaussian Splatting model
3. Preview — Explore the 3D result in the interactive viewport

4. Export — Save as PLY, SPZ, gITF, or other formats

That's it. In Simple Mode, the entire workflow is a single button click after importing.

Importing Media

Photos

Sekil 17: Solda kenar cubugu ve sagda render edilmis Markdown icerigi olan User Guide

Nedir: Uygulamayla birlikte gelen guide_<dil>.md 'yi render eden yerlesik bir yardim
penceresi. Dil Ayarlardan (Sekme General - Dil) veya orada ,Sistem” ayarliysa macOS
dil tercihlerinden turetilir. Duzen klasik: solda tum basliklarla kenar gubugu, sagda akan

metin.

NE ZAMAN AC  Tek bir noktaya hizl bir hatirlatmaya ihtiyacin oldugunda — yani anahtar
kelime yerine. Ayrintili referans bu kilavuzdur; yerlesik yardim penceresi daha ¢ok komut
satirindaki bir ——help olurdu. Her uygulama yayininda glincellenir, ancak igerik olarak

daha yuzeyseldir.

penceresi
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NavigationSplitView (Kenar Cubugu + Detay)

9 NEREDE

Help - User Guide (7).

@ «isaca

Yerlesik yardim metni, solda ko-

I_—." TEKNIiK nu listesi, sagda icerik. Dil sistem

. L . . . ayarlarina gére otomatik olarak

Icerik agaci icin dar bir kenar gubugu (en az 180 pt ayarlanir. Cevrimdigi galigir ama

genislik) ve asil Markdown icerigi icin kaydirilabilir bilingli olarak yalnizca kisa bir

bir detay alani olan iki stitunlu diizen. Pencerenin lsur”rgd“r_tam referans bu ki-
avuzaur.

minimum boyutu 700 x 500 pt'dir. ilk agilista pence-
re uygun guide_<lang>.md 'yi uygulama paketinden
yukler (geri donlis guide_en.md ), blok kayitlarina
(H1-H4 basliklari, paragraflar, listeler, tablolar, ayiri-
ci gizgiler) aynistirir ve kenar gubugu icin bashk
yapisini ayri olarak ¢ikarir. Satir i¢i bicimlendirme
(Bold, Italic, Code span) yerlesik Markdown motoru
Uzerinden render edilir. Dil uygulama ayarlarindan
okunur, Cince ( zh-Hans ) ve Brezilya Portekizcesi

( pt—BR ) 0zel durumlariyla birlikte; bu varyantlar zh
veya pt'den farkl oldugu icin tam yerel ayar etiketle-
ri olarak tutulurlar.

List (Baslik kenar cubugu)

o NEREDE

User Guide penceresindeki sol situn.

@ «isaca

Sol taraftaki gezinme gubugu. Bir
E TEKNIiK girdiye tikla, bolime atla.

Mevcut Markdown belgesinin tum H2 ve H3 baslik-
lari Uzerinde liste. H2 girdileri girinti olmadan, orta
yazi tipi agirhdiyla goriinir, H3 girdileri solda 16

pt girinti ve azaltilmis on plan stiliyle. H4 ve daha
derin olanlar yok sayilr, ¢ciinki derinlik aksi takdir-
de kenar gubugunu karisik yapar. Baglanti ID'leri
baslik metninden slugifikasyonla uretilir (kiguk harf
+ bosgluklar tirelere + harf/frakam/tirelere filtreleme
— GitHub'in Markdown baglantilari igin kullandigi
aynli algoritma, boylece doklimana harici URL'ler de
potansiyel olarak ayni baglantiya diiser). Liste yerel
macOS stilini kullanir.
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Button (Baglik - Baglanti sigramasi)

9 NEREDE

Kenar cubugu satiri basina bir digme.

o~ TEKNIiK
—e

Her kenar cubugu girdisi, mevcut baglantiy ayarla-
yan ama gorsel olarak liste girdisi gibi gortinen bir
digmedir. Bir gozlemci degiskeni daha sonra 0,3

sn boyunca yumusak bir animasyonla karsilik gelen
baglantiya kaydirma sigramasini tetikler. Sigramadan
sonra baglanti dederi sifirlanir, béylece ayni bag-
lantiya bir sonraki tiklama yeniden ateslenir (aksi
takdirde gozlemci yeniden tetiklenmez, ¢linki deger
degdismemistir).

ScrollView (Detay igerik)

o NEREDE

Sag sttun.

= TEKNiK
—e

Tembel render'li kaydirilabilir, dikey yiginh icerik
alani, ¢lnkd uzun kilavuzlar kolayca 200'den fazla
Markdown blogu olabilir — tembel olmayan bir var-
yant hepsini ayni anda orneklendirir. Her blok kendi
ID'sini alir, ya baslik baglantisi (si¢granabilir H1-H3
icin) ya da bir indeks yer tutucusu. Maksimum ge-
nislik 720 pt, dolgu 32 yatay / 24 dikey, boylece
uzun satirlar iyi okunan bir diizen korur. Tablolar
yatay yiginlar ve ayirici gizgilerle hiicre hiicre render
edilir; satir i¢i kod yerlesik Markdown motoru tara-
findan. Gergek kod bloklari su anda paragraf olarak
ele alinir — yardim penceresinin bilinen bir kisitlama-
sl.

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@ «isaca

Tiklamak seni sagdaki metinde
uygun yere gotarar.

@ «isaca

Asil yardim metni. Kaydirilabilir,
iyi okunan genislik, net tipografi.
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Keyboard Shortcuts (W5-WG6)

@® @® Keyboard Shortcuts

Mavigation

Mouse Drag

Shift+Drag [ Right-Drag
Scroll

WASD

QJE

F

Double-click
Cmd+5croll

Views

0-9
Left/Right Arrow

Capfture

Editor

Tab

Click [ Drag
Option+Click

Sekil 18: Keyboard Shortcuts penceresi — solda hotkey siitunu ve sagda agiklama ile bes
grup Navigation/Views/Capture/Editor/Training

RESIMDE NE GORUNDUGU Bes boliimde statik referans listesi. Navigation: Mouse Drag
(Orbit/Fly), Shift+Drag/Right-Drag (Pan), Scroll (Zoom), WASD (Fly-Through hareket),
Q/E (Yukari/Asag), F (Orbit/Fly arasinda gegis), Double-click (Yeniden merkezle),
Cmd+Scroll (FoV ayari). Views: R (Kamerayi sifirla), T (Otomatik dondiirme), P (Kamera
oynatma), B (Arka plan dongtisi), 0-9 (Egitim kamerasina atla 1=%10/5=%50/0=son),
Sol/Sag Ok (Onceki/Sonraki Cam). Capture: S (Masalistiine ekran goriintiisii), V (Turn-
table Video), C (Kamera bilgisini kopyala). Editor: Tab (Dlizenleme modu), Click/Drag
(Paint-Select), Option+Click (Seg¢imi kaldir), X [ Delete (Seg¢imi sil), Cmd-Z (Son silmeyi
geri al), [ /] (Firga boyutu kiigiik/buytk), Esc (Segimi kaldir). Training: Start, Pause/
Resume, Cancel, Continue +5K/+10K/+20K, M9-M14'teki menu kisayollari Gizerinden.

Nedir: Tim klavye kisayollarinin basit statik bir genel goriiniimi — Navigation, Views,
Capture, Editor, Training. igerik sert kodlanmistir, Markdown yuklemesi yok.
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BolUim 4 — Yardimci Pencereler

NE ZAMAN AG  GOrlntlleyicide bir sey yapmanin en hizl yolunu ararken. WASD Fly-Thro-
ugh, kamera sifirlamak i¢in R, arka plan dongusu igin B — hepsi burada.

ScrollView (icerik alani)

° NEREDE

Help - Keyboard Shortcuts (/).

o= TEKNIiK
—e

icinde dikey liste olan basit bir kaydirma alani. Etra-
finda 20 dolgu, kenar cubudu gezinme agaci yok
(liste yeterince kisa). igerikler bes bolimde gruplan-
dirnlmistir (Navigation, Views, Capture, Editor, Tra-
ining). Tus kombinasyonu basina her iki situnda
cevrilebilir metin igeren bir satir. Sol situn (tus
kodu) 180 pt genisligine sabitlenmis, boylece sag-
daki aciklamalar dikey olarak hizali kalir. Kaydirma
disinda etkilesim yok — bir satira tiklamak bir sey te-
tiklemez; tus kisayollari menlide ve goruntileyicide
gercek klavye degistiricileridir.

VStack (Kisayol boliimleri)

o NEREDE

ScrollView iginde.

= TEKNiK
—e

16 pt aralikla sola dayali yiginli bolimler. Bes bolu-
mun iginde Baslik + satir dizisi. Bagliklar ikincil bir
Subheadline stili kullanir — bilingli olarak Title bigimi
yok, ¢unki bolimlerin gezinilebilir olmasi gerekmez.
icerik bilingli olarak diizdiir (disclosure yok, search
yok, filter yok), boylece bilesen her macOS sdru-
munde degismeden galisir ve dosya okunabilir kalir.

@ «isaca

Tum kisayol tuslarinin tablosu.
Kisa kontrol icin statik bir kopya
kagidi.

@B «isaca

Tuslarin igleve gére gruplandiril-
masi (Navigation, Views, Editor
vb.).
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Manage Storage (W7-W12)

® @® Manage Storage
nage_StoraL?e B Show in Finder < Refresh
6.7 3 total
0260527T211321Z.ply
1113 PM
Z.ply
20260527T092126Z.ply

0260527T063326Z.ply
3 AM

20260523T156752Z.ply
5:57 PM

16T0924232 ply

0513T0B4009Z.ply
10 AM

20260512T184521Z ply
&5PM

0260509T2130042.ply
0PM

training_20260509T211724Z.ply

Sekil 19: Manage Storage penceresi — baslik ,693 dge - 16.74 GB toplam” gésterir, tarihe
gére siralanmis Export PLY dosyali tablo, her birinde bicim hapi + dosya adi + boyut + tarih
RESIMDE NE GORUNDUGU RadianceKit tarafindan yonetilen tiim dosyalarin tablo gorini-

mu. Baglik 693 o6ge, 16.74 GB toplam boyut sayar. Ust arag gubugu: ,Show in Finder" +
.Refresh”. Her satir: PLY simgesi, dosya adi (6r. training_20260527T2113217.ply), disa
aktarma tarihi, boyut (7 KB ile 218 MB arasinda dedisir), blylite¢ simgesi (Reveal) ve
¢Op kutusu simgesi (Move to Trash). Dosyalar tarihe gore siralanmistir, en yenisi Ustte.
Bu demo ¢ekiminde PLY disa aktarmalari baskindir, ¢linkli gok ——benchmark ile ¢alisildi.

Nedir: RadianceKit'in ~/Documents/RadianceKit/ altinda yerlestirdigi her sey icin bir
disk kullanim genel bakisi — gunlukler, disa aktarmalar, sahneler, capture paketleri (i0S
arkadasindan), ice aktarmalar (girdi goruntulerinin staging kopyalari). Girdi bagina bayt
cinsinden bir boyut ve iki dugme: ,Finder'da goster” ve ,Cope tasi". Otomatik temizlik
DEGILDIR — uygulama kendisi bir sey silmez; sen girdi basina karar verirsin.

NE zAMAN AG  Disk doldugunda. Ozellikle giinliikler birikir (egitim denemesi basina bir
JSONL arti _qualityMetrics.json); disa aktarmalar da dogal olarak (PLY %100 ham
veri, disa aktarma basina bir). Bir gokme sonrasi, i¢ge aktarma staging dizininde hala giris
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goruntulerinin eski kopyalari varsa da yararlidir (dev_v549f-needle-reduction.md'deki
,Disk-pressure incident”e bak).

«Show in Finder" diigmesi

° NEREDE

Storage tarayici penceresinin sag ustliinde baslik.

@ «isaca

Dizini Finder'da acgar, boylece
:_—." TEKNIiK dosyalarla kendin ¢alisabilirsin.
TUim RadianceKit dizinini (~/Documents/RadianceKit/
) Finder'da acar, boylece klasor yapisini dogrudan
gorebilir ve Finder ile kendisinin maniptile edebilir-
sin. Eylem yeni bir Finder penceresi agar ve uygula-
ma sandbox kapsayicisina gegmez — ~/Documents/
RadianceKit/ uygulamalar igin normal erisilebilir Do-
cuments alanidir, sandbox kapsayici yolu degildir.

+Refresh” diigmesi

9 NEREDE

Baslik, Finder digmesinin yaninda.

@B «isaca

Bu arada Finder'da bir sey sildi
-o__!. TEKNiK ya da eklediysen listeyi yeniden
okur.

Blyuk dizin agaglarini taramanin Ul'yi engelleme-
mesi i¢in kullanici basglatmali eszamansiz gorevde
¢alisan bir arka plan taramasini tetikler. Asil gezinti
bilinen her alt klasoriu (Logs, Exports, Scenes, Cap-
tures, Imports) gezer ve dogrudan gocuk basina bir
depolama girdisi olusturur. Girdi basina 6zyineleme-
li boyut belirlenir — tercihen gergek disk tuketimi
(APFS hardlink paylagimi dahil) mantiksal dosya bo-
yutuna geri donugle.



RADIANCEKIT

List (Depolama girdileri)

9 NEREDE

Bashgin altinda ana igerik.

o~ TEKNIiK
—e

Satir basina bu dizenle liste: kategoriye 6zgu SF
Symbol simgesi (Gunlukler igin belge, Disa aktar-
malar igin yukleme oku, Sahneler igin kip, ic;e aktar-
malar igin tepsi), ad + alt baslik (¢ocuk etiketi +
bigimlendirilmis degistirme tarihi), sagda bayt sayaci
(saga hizali, monospace), Reveal diigmesi (blylteg
simgesi), Trash diigmesi (¢op kutusu). Siralama: bi-
rincil olarak gcocuga gore (Sahneler 6nce, sonra Diga
aktarmalar, GunlUkler, Captures, i(;e aktarmalar, Di-
ger), ikincil olarak degistirme tarihine gore azalan
(en yenisi Ustte). Tarama hala caligiyorsa, yer yerine
bir ,Scanning.." ilerlemesi gosterir. Hi¢bir sey bulu-
namazsa tepsi simgesi olan bos durum gostergesi.

Satir diugmesi ,Reveal in Finder"”

9 NEREDE

Satir basina, sagda blytlteg¢ simgesi.

>~ TEKNIiK
—e

Finder'i agar ve belirli 6geyi (dosya veya klasor)
secer. W7'den fark: W7 kok dizini agar; W10 tam
olarak bu girdiyi isaretler. Pratik is akigi: buyuk bir
girdiyi tanimla, biyuteg tikla, sonra 6rnegin harici bir
hacme kopyala.

Satir diigmesi ,,Move to Trash”

9 NEREDE

Satir basina, buyutecin saginda ¢op kutusu simgesi.

o= TEKNIiK
—e

Onay diyalog kutusunu (W12) tetikler. Yalnizca
onaydan sonra macOS standart islemi ,¢ope tasi”
calisir (yani geri dondurtlebilir, dogrudan silme de-
gil). Basarili ¢ope tasidan sonra girdi listeden kaldi-
rilir ve toplam bayt sayaci glincellenir. Hatalarda
modal bir hata diyalogu gosterilir.

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@B «isaca

Tlre ve guncellige gore siralan-
mis tim RadianceKit verilerinin
listesi. Girdi basina boyutu go6-
rdrstin ve dogrudan silebilirsin.

@B «isaca

Finder'da bu girdiye dogrudan
atlar, boylece onu hizlica bulur-
sun.

@B «isaca

Girdiyi ¢op kutusuna tasir. Diya-
log 6nce sorar.
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ConfirmationDialog (Silme onayi)

9 NEREDE

W11 tarafindan tetiklenir, macOS sheet olarak gos-

@ «isaca

terilir. Silmeden énce giivenlik sorusu.

,Move to Trash" geri déndurule-
=* TEKNIK bilir — ¢op kutusu bosaltiimadigi
- slirece.

Dinamik baslik ,Delete <name>?" ile standart onay
diyalogu ve girdinin ¢op kutusuna disecegini ve
oradan geri dondurulebilecedini (¢op kutusu bosal-
tilana kadar) agikga belirten bir Message satiri. iki
digme: yikici eylem olarak ,Move to Trash” (kirmizi
gosterilir) ve otomatik Esc baglamayla ,Cancel”. Di-
yalog, yalnizca bu pencereyi engelleme anlaminda
modal degildir, tim uygulamayi engellemez — bu,
geri dondurulebilir silmeler i¢in macOS standardidir.

Pareto Dashboard (W13-W22)

@ @ rareto Dashboard

B Open Reports Folder...

Open Reports Fol

Sekil 20: Pareto Dashboard — rapor ice aktarmadan énce bos durum

Bos durum (ilk agilistan sonra) — ,,Open Reports Folder.." ¢agrisiyla bos durum. Veri
noktalari egitim raporlari ylklendiginde gorinir, bir sonraki ¢ekime bak.
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@ @ Pareto Dashboard
B3 Open Reports Folder...  Be

X-Axis Gaussians S Y-Axis  PSNR(dB) 3 & Show Pareto Front  Scane

bicycle  bonsal  family  flowers  kitchen

PSNR (dB) monstres  stump  truck

Strategy
classic  meme
Mip-Splatting

Al on o

Sekil 21: 129 ylklti benchmark raporlu Pareto Dashboard — Pareto-Front ile Gaussians vs
PSNR, Scene/Strategy/Mip filtre

RESIMDE NE GORUNDUGU Baslik arag gubugu ,129 reports of 129" gdsterir (segilen klasor-
deki tim raporlar basariyla ayristinildi — sagdaki uyari listesine bak, eski bicim nedeniyle
21 ek dosya ayristirilamadi). Eksenler: X ekseni segici Gaussians 'ta, Y ekseni segici

PSNR (dB) 'de. Sacihim grafigi: yesil noktalar = Classic stratejisi, mavi noktalar = MCMC.
Kesik Pareto-Front cizgisi en iyi elde edilen PSNR degerleri boyunca uzanir ve yaklasik
500K Gaussian'dan itibaren PSNR=30 dB'de platolasir. Sagdaki filtre haplari: 7 sahne
(bicycle, bonsai, family, flowers, kitchen, stump, truck), 2 strateji (classic, mcmc), 3
Mip-Splatting segenedi (All, On, Off). Su anda tum filtreler agik, bu ylizden yogdun nokta
kimesi.

Nedir: Coklu calistirma karsilastirma araci. Gegmiste birden ¢ok sahne veya ayni sahne-
yi farkli 6nayarlarla egittin — bu egitim ¢alistirmalarinin her biri (e§er --benchmark ile
calistirdiysan veya benchmark islevi tizerinden ¢agirdiysan) diger seylerin yani sira final
PSNR, SSIM, LPIPS, Gaussian sayisi ve wall clock suresini igceren bir JSON rapor dosyasi
uretir. Dashboard, bu raporlarin tim bir klasorliini ayni anda okur ve onlari segilebilir ek-
senli 2D sacilim olarak ¢izer. Ek olarak Pareto-Front (dominasyon edilmemis noktalarin
klimesi) kesik ¢izgi olarak gizilir.

NE ZAMAN AC En az Ug veya dort egitim raporu olusturduktan sonra. Daha az noktada
Frontier ¢izgisi anlamli degildir. Tipik kullanim durumu: bir dis mekan sahnesini yeniden
yapilandirmaya calistin ve P3 Balanced (Classic), P4 Quality (Classic), P7 MCMC Quality
ve P9 Outdoor (tuned)'u sirayla denedin — simdi hangi yapilandirmanin saniye egitim
sliresi basina en iyi PSNR sagladigini veya belirli PSNR icin en az Gaussian'a ihtiyag
duydugunu bilmek istersin.

NASIL YORUMLANIR Her iki eksen de serbestce secilebilir (X ekseni: psnr, ssim
1pips , ...; Y ekseni ayni). Pareto-Front mantigi ParetoFront2D.indices, her metrik i¢in
,daha kiclk = daha iyi" (or. LPIPS, Loss, Time) veya ,daha blyuk = daha iyi" (PSNR,

SSIM) oldugunu bilir — yani gizgi eksen se¢imine gore sol alttan sag Uste veya sol Ustten

sag alta gider, her zaman elde edilen en iyi kombinasyon boyunca. Bir nokta Pareto-

I
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optimaldir, eger HICBIR baska nokta HER iKi boyutta en az ayni derecede iyi DEGILSE
(yani bagkasi tarafindan domine edilmez). Pareto-optimal noktalar ¢izgi Uzerindedir,
diger noktalar (eksen yonelimine gore) saginda/ustiinde veya saginda/altindadir. Cizgi
UZERINDEKI noktalar ,en iyi énayar” igin gercek adaylardir; gizgiden UZAK noktalar
bosa harcanan egitim suresidir.

FILTRE HAPLARI  Segimi belirli bir sahneye (6rnegin yalnizca dig mekan g¢alistirmalari kar-
silastirmak istiyorsan), belirli bir stratejiye (Classic veya MCMC) veya Mip-Splatting acik/
kapali (Mip'in opt-in gelismis bayrak olarak kaldigi Faz Q1.5 sonrasi ilgili) kisitlayabilirsin.

ORNEK IS AKISI ~/Documents/RadianceKit/Reports/ altinda ,truck” sahnesi igin li¢ rapo-
run var: Calistirma A (P4 Quality, 40K iter, 524K Gs, 105 sn, PSNR 23.4), Calistirma
B (P7 MCMC, 200K iter, 150K Gs, 693 sn, PSNR 24.6), Calistirma C (P9 Outdoor,
100K iter, 1.25M Gs, 312 sn, PSNR 25.8). X eksenini trainingTime'a, Y eksenini PSNR'ye
ayarla. Calistirma B sag Ustte, Calistirma C daha sag Ustte, Calistirma A sol altta. Pare-
to-Front A ve C'yi baglar — ikisi de domine edilmemis. Calistirma B ,kayip” (C zamanda
VE PSNR'de daha iyidir). Bilgi: ,truck” icin MCMC varsayilani degmez; ya hizli+tamam
(A) ya da uzun+c¢ok iyi (C). C'den yapilandirmayi kendi onayar olarak kaydet (Inspector
- |11 Save Preset).

Sonraki eylem: En iyi yapilandirmayi 6nayar olarak kaydet. Somut olarak: Pareto
noktalarina bak (Hover ipucu tooltip’'inde PSNR/SSIM/LPIPS/Gs/Time gosterir), Time-vs-
Quality dengesinden hangisinin sana en iyi uyduguna karar ver, ilgili raporu a¢ (dosya
adi ¢alistirma zaman damgasini igerir), egitim yapilandirmasini yeni bir ¢calistirmada
kopyala veya bir sonraki egitim oturumundan sonra Inspector lizerinden 6nayar olarak
kaydet.

.Open Reports Folder..." diigmesi

9 NEREDE

Sol Ustte arag gubugu.

@ «isaca

Benchmark raporlarinin bulun-

:_—." TEKNIiK dugu klasorl seger. Standart yol

o . ~/Documents/RadianceKit/
.Select a folder containing benchmark .json reports” Reports/.Sonra tiim JSON'lari
istemiyle bir klasor se¢im diyalogu agar. Onaydan ayni anda ykler.

sonra arka plan gorevi klasordeki tim .json dos-
yalarini siral olarak ayristirir. Bozuk raporlar (bozuk
JSON, yanlis sema) toplanir ve kenar gcubugunun al-
tinda ,N file failed to parse"” olarak gosterilir — ¢ok-
me yok. ilk yiikleme hala calisirken ikinci bir tiklama
yaplilirsa, onceki gorev iptal edilir, boylece duruma
ayni anda iki sonug yazilmaz.

Ayrica CLI Uzerinden: ——dashboard-dir /path/to/
reports klasoru uygulama baslangicinda yukler.
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X-Axis" segici

9 NEREDE

Grafigin Ustlinde, solda.

o~ TEKNIiK
—e

Dashboard modulindn tim kullanilabilir metrik ek-
senleriyle (PSNR, SSIM, LPIPS, Gaussian sayisl, egi-
tim sdresi vb.) menu segici. Varsayilan Gaussian
sayisidir. Degisimde Uzerine gelinen nokta sifirlanir,
¢unku daha 6nce vurgulanan konum yeni eksen ko-
ordinat sisteminde eksen degisiminden sonra anlam
ifade etmez. Segici tUm geniglik boyunca uzatmasin
diye icerik genisligiyle sinirhidir.

.Y-Axis" segici

9 NEREDE

Grafigin Ustlinde, X eksenin yaninda.

>~ TEKNiK
—e

W14 ile ayni, sadece varsayllan PSNR. Eksen segimi
bagimsiz olarak kaydedilir, boylece kullanici sagma
kombinasyonlar da segebilir (X=PSNR, Y=PSNR —
tim noktalari bir kosegene atar). Ancak bu tur kom-
binasyonlar yakalanmaz; bilingli karar, ¢iinkii metrik-
lerin nasil tutarli davrandigini gérmek igin ,SSIM vs
PSNR" karsilastirmasi oldukga ilgingtir.

,Show Pareto Front" anahtari

o NEREDE

Eksen secicilerin saginda.

= TEKNiK
—e

Standart macOS anahtari. Etkinse, Pareto grafiginde
nokta bulutuna ek olarak hesaplanan 2D Pareto-
Front'la bir gizgi cizilir. Stil: kesik (¢izgi deseni 4-4),
gri yari saydam, ¢izgi kalinlidi 1,5 pt. Pareto hesapla-
ma ana is parcaciginda calisir — tipik rapor sayisin-
da (< ~50) sorunsuz hizlidir. Anahtar kapaliysa gizgi
atlanir, bdylece yalnizca giplak noktalar kalir.

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@B «isaca

Yatay eksende hangi metri-

gin durmasi gerektigi. Genellikle
,Egitim suresi” veya ,Gaussian
sayisl”, cunku karsilagtirmak is-
tedigin ,,maliyetler” bunlardir.

@B «isaca

Dikey eksende ne durdugu.
Normalde kalite 6l¢iitl olarak
,PSNR" veya ,,SSIM".

@B «isaca

»Su ana kadar en iyi" noktalar-
dan gecen gizgiyi gosterir. Cizgi
yolda ise (6r. yalnizca tekil takas-
lari kargilagtirmak istedigin igin)
kapat.
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.Scene” filtre haplar

9 NEREDE

Dashboard penceresinin sag kenar gubugu.

o~ TEKNIiK
—e

Yiklenen raporlarda goriinen her sahne igin filtre
haplari. Kendi akis diizeni, haplar genislik tikendi-
ginde otomatik olarak birden ¢ok satira paketler.
Aktif haplar vurgu arka planini alir, aktif olmayanlar
notr standart materyal arka planini. Coklu segim

muimkindir (set anlambilim); higbir hap secili degil-

se tim sahneler ,gecer” sayilir — yani set mantigi
,bos secim = her sey”, ,bos se¢im = hi¢cbir sey”
degil.

.Strategy” filtre haplar

o NEREDE

Kenar cubugunda Scene filtresinin altinda.

= TEKNiK
—e

W17 gibi tam olarak ama egitim stratejileri igin —
benchmark rapor JSON'larinin Strategy alanindan
tlretilen tipik iki deger ,classic” ve ,mcmc”. Her iki
strateji raporlarini karistirdiysan ve yalnizca bir tiru
gormek istiyorsan yardimcidir (or. ,yalnizca MCMC
calistirmalarini gdster, ¢linku Classic'i zaten disla-
dim").

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@B «isaca

Bir sahne adina tiklamak nokta-
lari yalnizca o sahneye filtreler.
Coklu se¢im mimkunddr. Bos =
tum sahneler.

@B «isaca

Classic veya MCMC'ye gore filtre.
Varsayilan olarak her ikisi de et-
kindir.
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.Mip-Splatting” filtre haplari

9 NEREDE

Kenar cubugunda Strategy filtresinin altinda.

o~ TEKNIiK
—e

Ucg degerli filtre (W17/W18 gibi set degil): ,All" /
,Oon" [, Off". Arka plan: Mip-Splatting Faz Q1.5'te
deneysel ¢ok olcekli iyilestirme olarak degerlendiril-
di ve son verdik ,bastan baga hos bir kazang yok;
opt-in bayrak olarak tutuldu” idi. Mip on/off karsilas-
tirmalari yapiyorsan, siklikla gok keskin ayirabilmek
istersin. Bu ylzden ,her seyi gegir”, ,yalnizca Mip
acik”, ,yalnizca Mip kapal” durumlariyla 6zel tglu
filtre. Kenar gubugu bolimu yalnizca veri kiimesinde
en az bir Mip raporu VE en az bir Mip olmayan rapor
varsa gorlnur (aksi takdirde filtreleme anlamsizdir).

ChipButton (Filtre anahtari, all/on/off)

° NEREDE

Yardimci bilesen, W17/W18/W19'da kullanilr.

o= TEKNiK
—e

Minimalist diime sarmalayici. icerik: Caption yazi
tipi boyutu ve 10 yatay / 5 dikey dolgu ile etiket
metni. Kosullu arka plan: etkinse - beyaz metinle
uygulama vurgu rengi; aksi takdirde siyah metinli
notr standart materyal arka plani. Sekil bir kapsuldur
(hap benzeri). Plain diigme stili, boylece kapsiil ma-
teryali sistem kenarligiyla ortiilmez.

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@B «isaca

Mip-Splatting acik/kapaliyi karsi-
lastirmak istiyorsan, burada t¢
bolumlu filtre. Aksi takdirde yok
say.

@ «isaca

Yuvarlak filtre digmelerinin ken-
disi. Gorsel olarak iOS etiketi gi-
bidir.
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Chart (Pareto sacilimi)

9 NEREDE

Dashboard’un orta alani.

o~ TEKNIiK
—e

iki katmanl Swift Charts diyagrami: 1. rapor basina
bir nokta — secilen X ve Y metriklerinden konum, st-
ratejiye gore renk, Mip durumuna gore simge. Sem-
bol boyutu normal 80, vurgulanan 200 (ID mevcut
uzerine gelinen rapora karsilik geliyorsa). 2. Yalnizca
anahtar agikken Pareto-Front igin bir ¢izgi.

Chart bindirme: seffaf bir dikdortgen fare hareketini
kaydeder; kare basina grafik ¢cercevesindeki Oklid
olarak en yakin nokta konumu belirlenir ve mesafe
24 px'in altindaysa Ulzerine gelinen rapor guncellenir
(aksi takdirde sifirlanir). Boylece tooltip'i tiklamadan
alirsin — Uzerine gelme yeterli.

Tooltip (Uzerine gelme detayi)

o NEREDE

Grafigin altinda, Gzerine gelmede gorinr.

= TEKNiK
—e

Yatay yidin: Sahne adi (Headline), Strateji etiketi
(Caption), ayirici ¢izgi, ardindan PSNR/SSIM/LPIPS/
Gs/Time metrikleri her biri kliglk dikey grupta (Eti-
ket + monospace deder). Mip etkinlestiriimisse, ek
olarak vurgu renginde bir ,Mip" kapsul etiketi. Arka
plan yari saydam blur, 8 pt yarigapli yuvarlatiimig
dikdortgen. Yalnizca fare gergekten bir noktanin
lizerindeyse gorinir. Ayrildiginda otomatik olarak
kaybolur.

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@B «isaca

Asil sacilim diyagrami. Her nokta
bir egitim calistirmasidir. Detay
tooltip i¢in tzerine gel.

@B «isaca

Fareyle bir noktanin Gizerine gel-
diginde alttaki detay karti. Tim
kalite metriklerini ve ¢aligstirma
yapilandirmasini ayni anda gos-
terir.
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Holdout Analysis (W23-W29)

B Open transforms json...

No camera set loaded

nerfstudio / instant

Open transforms.

Sekil 22: Holdout Analysis — transforms.json yliklemeden 6nce bog durum

,Open transforms.json.." ¢cagdrisi ile bos durum. NeRF-Studio ve Instant-NGP bigimini
kabul eder.

Bos durum (ilk agilistan sonra) — bir transforms.json ylklendiginde kamera isaretleri
gorundr, bir sonraki ¢gekime bak.

@ ® Holdout An

[ Open transforms json...

Strategy
# Angular (longitudinal)
Linear (round-robin)

k Folds
L

Test Fold
Fold1 &

th Export fold-assignment json

Sekil 23: 100 NeRF-Blender Mic kamerasiyla Holdout kuresi, fold basina 20 kamera ile 5 fold,
Angular stratejisi aktif

RESIMDE NE GORUNDUGU Baslik yiiklenen dosyay! (transforms_train.json) ve cam sayisi-
ni (,100 cameras") gosterir. Sol kenar cubugu: iki segenekli Strategy secici — aktif
Angular (longitudinal) (follari klirenin Uzerinde boylam/genislik sektdrlerine gore hi-
zalar, boylece her test fold geometrik olarak yogun olur) vs Linear (round-robin) (sira
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tabanl, her k'inci kare test seti olarak). k-Folds kaydirici 5'te, test fold secici Fold 1'de.
Disa aktarma digmesi Nerfstudio/Instant-NGP igin bir fold-assignment.json Uretir. Or-
ta panel: 100 kameranin 3D kire projeksiyonu — yesil noktalar = Train, kirmizi noktalar
= mevcut test fold (20 kamerali Fold 1). Sag kenar ¢ubugu (Angular Correlation): fold
basina 20 cam + Mean Nearest Angle (Fold 1: 7.9°, Fold 2: 7.8°, Fold 3: 7.7°, Fold 4: 7.0°,
Fold 5: 6.3°) — daha kiiguk deder, bu fold icindeki kameralarin birbirine yakin durdugu,
yani Holdout b6élmesinin uzaysal olarak tutarli oldugu anlamina gelir.

Nedir: Capraz dogrulama mantigiyla kamera diizenleminin 3D gorsellestiricisi. Bir
transforms.json (Nerfstudio [ Instant-NGP'nin kamera pozlari igin standart bigimi)
yuklersin, uygulama tim kameralari okur, bakis yonlerini birim kiireye projeksiyonlar ve
onlari sanal bir kiire Uzerinde kiguk kire isaretleri olarak gdsterir. Sonra kameralari

k folda boler (secilen stratejiye gore: angular veya linear), egitim oranini yesil, test
oranini (Holdout) kirmizi igsaretler ve fold basina test fold'un bakis acisi uzayinda egitim
fold'undan ne kadar uzakta oldugunu soyleyen bir agisal korelasyon puani hesaplar.

NE ZAMAN AC  Holdout degerlendirmesi yapmak istediginde — yani: modelin gorilmemis
bakis agilarina ne kadar iyi genellesir? Egitimde standart ,her 8. gériinim holdout
olarak"tir (Mip-NeRF360 kurali), ama bu ¢ok dogrusal bir bolmedir. Goriintilerin 6rnegdin
zamansal olarak kiimelenmigse (6nce nesnenin bir tarafi, sonra digeri), o zaman ,her 8."
temsili degdildir — rastgele bir dizi konumu teste diger, ama tim komsulari egitimde, bu
¢ok kolaydir. ,Angular” ile bunun yerine bakis agisi uzayinda katmanlandirilir: her fold
tim orbit bdlgelerinden kameralar igerir, bdylece test gergekten genelleme bogluklarini
test eder.

NASIL YORUMLANIR Angular vs Linear: - Angular (standart): Kameralari boylam agisina
(Y eksenine gore ¢ koordinati) gore k esit sektore boler. Fold 0 ¢ € [0°, 360/k°) ile
kameralardir, Fold 1 bir sonrakiler vb. Avantaj: her fold orbitin bir kesimini kapsar; test
fold uzaysal olarak kompakttir ama diinya veri seti Gizerinde genis dagilir. Klasik orbit
cekimleri igin iyidir. - Linear (Round-Robin): Fold indeksi = (image_index modulo k). Bu
basit ,her k'inci” bélmesidir. Goriintii sirasinin uzaysal ényargisi OLMADIGINDA cahsir
(or. rastgele siralanmis dron ¢ekimleri). Goruntller zamansal olarak kiimelendiginde
kotu caligir.

3D kiresinde hemen gorirsun: yesil noktalar (Egitim) ve kirmizi noktalar (Test). Kirmizi
noktalarin hepsi bir kdsede kiimelendiyse, Holdout katudur (iyi bir genelleme testi
degil). Yesillerin arasinda esit duruyorlarsa iyidir. Fold basina Acgisal Korelasyon puani
(sag kenar cubugu, derece cinsinden) ek olarak soyler: daha kiigik deger = test egitime
yakin (her test kamerasinin yakin bir egitim kamerasi var, kolay test); daha bliyik deger
= test egitimden uzak (daha sert genelleme).

ORNEK IS AKISI Truck sahneni 251 gorlintiyle ¢cektin, menu 6gesi M33 (Export SfM
transforms.json) Uzerinden bir nerfstudio dosyasi disa aktarirsin. Holdout penceresini
(<>#H) ag, ,Open transforms.json.." ile JSON'u yukle, kireye bak. k=5 (varsayilan)
sana b5 fold verir. ,Fold 3" Uzerine tikla — kirmizi isaretlerin makul derecede esit olup
olmadigini gor. Evet ise: ,Export fold-assignment.json”, disa aktarilan dosyayi Reports
klasoriine koy ve bir sonraki egitim galistirmasinda —-benchmark ile (veya karsilik gelen
Inspector ayarlariyla) tam olarak bu fold bolmesi test Holdout olarak kullanilir — ,her 8."
standardinin yerine.
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»0pen transforms.json..."” diigmesi

9 NEREDE

Sol ustte ara¢ gubugu.

o~ TEKNIiK
—e

JSON dosyalariyla sinirl bir dosya secim diyalogu

acar. Onaydan sonra Holdout modulu dosyayi yukler.

Yukleyici hem nerfstudio bigimini (kamera intrinsik-
leri arti goruntl yolu ve dénustirme matrisi olan
kare listesi) hem de instant-ngp bigimini (ayni yapi)
ayristinr. Kare basina bakis yonu donustirme matri-
sinden (kamera yerel tabaninin z ekseni) ¢ikarilir ve
kaydedilir. Ayristirma basarisiz olursa durum alanin-
da bir hata mesaji gosterilir.

Ayrica CLI Uzerinden: ——holdout-file /path/to/
transforms.json pencereyi yikli dosyayla dogru-
dan baglatir.

.Strategy"” segici (angular/linear)

o NEREDE

Sol kenar gubugunda ust.

= TEKNiK
—e

iki segenekli radyo segici: Angular ve Linear. Strateji
degisikligi fold'larin yeniden hesaplanmasini otoma-
tik olarak tetikler. Bakig yonleri kire Gzerindeki 3D
birim vektorlerinin listesidir; Angular stratejisi onlari
boylam agisi ¢'ye projeksiyonlar ve siralar, Linear
stratejisi kare indeksi Uzerinde basit bir modulo bol-
mesi yapar.

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@B «isaca

Kamera pozlari JSON'in1 yukler.
Standart Nerfstudio ve Instant-
NGP disa aktarmalaridir. Radi-
anceKit kendisi transforms.json’
Meni = Export = SfM izerinden
disa aktarabilir.

@B «isaca

Esit orbit cekimleri i¢in Angular
(standart, glivenli), yalnizca g6-
rintdlerin uzaysal olarak kiime-
lenmediginde Linear.
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.k Folds" kaydirici

9 NEREDE

Sol kenar cubugunda ortada.

@B «isaca

Boélmede kag fold. 5 standarttir
I_—". TEKNIiK ve neredeyse her zaman uyar.

3'ten 10'a, adim 1 olan kaydirici. Degisimde fold he-
sabl otomatik olarak yeniden baslatilir, boylece fold
listesi, egitim/test indeksleri ve fold basina puan he-

men yeniden hesaplanir. Segilen deger monospace
rakam metni olarak etiketin saginda gosterilir.

Pratik kural: k=5 standarttir (sana fold basina %20
test verir, capraz dogrulama igin yaygindir). Cok
verin varsa ve istatistiksel anlamlilik i¢cin daha fazla
fold istiyorsan k=10. Az verin varsa k=3.

.Test Fold" segici

9 NEREDE

Sol kenar gcubugunda k kaydiricinin altinda.

@B «isaca

Su anda hangi fold'un test fold

== TEKNiK oldugu. Tiklayabilir ve her tekil
.. L. . . . fold'un kiresinde nasil gorind-
Menu segici. Segenekler dinamik 0..<k, etiket ,Fold gunt gorebilirsin.

1"den ,Fold N"e (yani Ul'da 1 indeksli, iceride O
indeksli). Onceden secilen indeks = k ise (6r. K'yi
10'dan 5'e azalttigin igin) otomatik olarak 0'a sifir-
lanir. Segilen test fold kuresinde kirmizi gosterilir,
digerleri yesil.

«Export fold-assignment.json” diigmesi

9 NEREDE

Sol kenar gubugunda altta.

@B «isaca

Mevcut egitim/test béImesini

I_—." TEKNIiK JSON olarak kaydeder. Bu dosya-

y1 egitime dogrudan ekleyebilir
Varsayilan dosya adi fold-assignment.json olan ve ayni test seti yeniden kullani-
bir kaydet diyalogu acar. Onaydan sonra Holdout lr.

moduli mevcut bolmeyi bir JSON semasina kod-
lar (kare basina fold atamasi arti strateji meta
blogu). Bu dosya daha sonra bir sonraki egitim-
de --benchmark ile birlikte verilebilir, boylece son
metrik degerlendirmesi icin ayni Holdout kullanilir.
Yazma hatalari hata metni olarak gosterilir; basari
yesil metinle ,Saved to (filename)" olarak.
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SCNView (3D kamera kiiresi)

9 NEREDE

Holdout penceresinin orta paneli.

o~ TEKNIiK
—e

SceneKit kiire gériinimda. Sahne sunlardan olusur:
bir tel 6rgu kire (yaricap 1.0, 36 segment, koyu

BolUim 4 — Yardimci Pencereler

@ «isaca

Kamera konumlariyla 3D kuresi.
Yesil = Egitim, Kirmizi = Test, Acik
gri = atanmamisg (olugmaz, tim
kameralar bir yere ait). Fareyle
kiireyi dondurtp yakinlastirabi-

gri), g renkli eksen gikintisi (X/Y/Z igin kirmizi/yesil/ lirsin.
mavi, her biri 1.2 uzunlugunda) ve kamera basina
birim klresinin karsilik gelen bakis yonu konumunda
kuclk bir isaretgi kire (yarigap 0.03) (tel 6rgu kire-
sinin ICINDE kaybolmamasi icin hafifce disarda). isa-
retciler her fold degisikliginde yeniden olusturulMAZ
— yeniden olusturma yalnizca kare listesi degisirse
(yani yeni bir JSON ytklenirse) gerekir. Bunun yerine
glincelleme basina materyal renklerinin yerinde bir
glincellemesi caligir: test indeksleri igin kirmizi, egi-
tim icin yesil, ne biri ne digeri ise acik gri. Boylece

N > 1000 kamerada da kaydirici tiklamalari perfor-
mansli kalr.

Kamera kontrolu etkindir — fareyle klireyi dondtre-
bilir, yakinlastirabilir, kaydirabilirsin. Aydinlatma isa-
retgilerin diiz goériinmemesini saglar. Arka plan koyu
gri.

FoldCard (Fold se¢mek igin dokun)

° NEREDE

Sag kenar gcubugunda ,Angular Correlation” bolimu.

@ «isaca

Fold basina sagda kamera sayisi
ve en yakin egitim kamerasina
ortalama mesafe ile kli¢lk bir
kart. Uzerine tiklamak bu fold'u
test olarak secer.

o= TEKNIiK
—e

Fold basina bir kart gorinimu — yarigapi 6 pt olan
yuvarlatiimis dikdortgen, dolgu 10, iki satirli dikey
dizen (Ustte ,Fold N" + kamera sayisi, altta ,Mean
nearest angle:” + derece cinsinden deger). Kosullu
arka plan rengi: aktif fold = yari saydam vurgu rengi,
aktif olmayan = notr standart materyal. Dokunma
fold'u secger ve kure canli yeniden renklenir.

.Mean nearest angle” puani test kamerasi basina en
yakin egitim kamerasina ortalama en kuglk agidir
(iceride radyan cinsinden hesaplanir, Ul'da derece
olarak gosterilir).
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BayesOpt Console (W30-W39)

Sekil 24: BayesOpt konsolu — Trial baglangicindan énce bog durum

Search Space segici (RadianceKit defaults (6-dim)), Trial Budget kaydirici (varsayilan
40), Random Seed (42) ve Convergence grafigi, Trial Log ve Search Space parametre
listesi icin U¢ bos panelle bos durum.

Bos durum (ilk agilistan sonra) — bir ¢calistirma baslatildiginda Convergence grafigi ve
Trial tablosu dolar, bir sonraki ¢gekime bak.

40tials ) Save Best Config

faults (6-dim)

Sekil 25: 40 deneme sonrasi BayesOpt konsolu — Trial 15’e kadar dik ylkselen Convergence
grafigi, 40 denemeden sonra Best Value 0.9943, init/bo/restart etiketleriyle Trial Log

RESIMDE NE GORUNDUGU Sag Ustte durum ,Finished — best 0.9943 after 40 trials”. Sol
kenar cubugu: Search Space secici RadianceKit defaults (6-dim)'de, Trial Budget
40, Random Seed 42. Parametre listesi deder araliklariyla ayarlanacak alti hiperpa-
rametreyi gosterir: mipSmoothing3DScale [0.05, 0.5], mipFilter2DVariance [0.1,
0.61, densifyGradThreshold [5e-07, 5e-061, ssimwWeight [0.05, ©.5], mcmcNoiseScale
[1e-05, 0.00011, mcmcRelocationInterval [50, 200]. Orta: Convergence grafigi (X =
Trial indeksi 1-40, Y = Objective Value 0-1) — gri noktalar



RADIANCEKIT Bolim 4 — Yardimci Pencereler

BOLUM

ilk ornekler (LHS), mavi noktalar =
BayesOpt akquisition, turuncu

noktalar = Restart denemeleri (#22 ve #31). En iyi de§er ¢izgisi Trial ~7'ye kadar dik
yukselir, sonra yalnizca Trial 15'e kadar marjinal iyilesme, oradan 0.99+'da duiz plato.
Sag kenar gubugu: Trial Log #1-#34 puan + etiketle (init/bo/restart). Sag ustteki Save
Best Config dligmesi bayesopt-best.json yazar.

Nedir: Hiperparametre arama igin bir Bayes optimizasyon konsolu. Bayes-Opt, mimkiin
oldugunca az deneyle bilinmeyen bir fonksiyonun en uygun noktasini bulmaya galisan
otomatik bir yontemdir — tipik olarak: ,mcmcMaxGaussians, capMultiplier, ssimWeight
ve gradThreshold'un hangi kombinasyonu sahne sinifim igin en iyi PSNR'yi saglar?” 64
= 1296 denemenin bir i1zgarasi yerine Bayes-Opt yaklasik 40-100 bilgili deneme dener
ve boylece optimuma yaklasir.

Onemli: Uygulamada su anda gdnderilen siiriim optimizasyonu gergek egitim calistir-
malarina karsi yuratmez (bu glinler surerdi), sentetik bir demo objektifine karsi yurutur
— hafif gurdltd arti Hill-Climbing karakterli cok modlu bir manzara. Bu kasithdir: pencere
sana optimizatorun davranigini (yakinsama seyri, 6rnek noktalari, su ana kadar en iyi)
gOstermeli ve arama alani tanimlarini anlamana izin vermelidir. Gergek egitim gudumlu
BayesOpt ¢alistirmalari icin (Faz Q7'de Scene-Class 6nayarlari igin yapildigi gibi) ayr bir
cevrimdigi CLI is akigi kullanilir; pencere canli Ul varyantidir.

NE ZAMAN AC Ug kullanim durumu: 1. BayesOpt'un nasil ¢calistigini anlamak istiyorsun
— 0 zaman bir demo ¢alistirma baslat ve Convergence grafigini izle. 2. Yerlesik 10
Onayarin tam olarak uymadigi yeni bir sahne sinifi (6rnedin ,Akvaryumlar” veya ,Antika
Mobilyalar") planhyorsun. Zihinsel olarak bir arama alani tanimla, burada ,Bowl demo”
veya ,Densify” dnayariyla kontrol et, sonra en iyi yapilandirmayi JSON olarak disa aktar
ve gercek bir egitim ¢alistirmasi igin baslangi¢ noktasi olarak kullan. 3. RKBayesOpt
paketinde tanimlanan varsayilan arama alanlarini (Mip-Subset, RadianceKit Defaults) in-
celemek istiyorsun — bunlar sol kenar cubugunun Parametre panelinde listelenir.

NASIL YORUMLANIR - Convergence grafigi (orta slitun): Y = simdiye kadar elde edilen
en iyi objektif fonksiyon degeri. X = Trial indeksi. Baslangicta dik ylikselir (BayesOpt ilk
ornekleri rastgele dener, bazilari sanslidir), sonra giderek diiz hale gelir, cuinki yakin op-
timum bolgesi tukenmistir. Cizgi 20+ deneme i¢in duz kalirsa, ¢alistirmayi durdurabilirsin
— daha fazla deneme bir sey getirmez. Grafikteki tekil noktalar tekil deneme degerleridir
(yani ,su ana kadar en iyi" degil), faza gore renklidir: gri = ilk 6rnek, mavi = bayesopt
acquisition, turuncu = restart. - Trial tablosu (sag situn): #1, #2, #3, ... her biri deger ve
faz etiketiyle. Su ana kadar en iyi deneme sari yildizla isaretlenmistir. Tablodan en iyi de-
nemeyi tanimlayabilir ve daha sonra disa aktarmada parametre degerlerine bakabilirsin.
- Search Space denetleyicisi (sol kenar cubugu): secilen 6nayar icin tim parametre
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adlarini ve arama araliklarini [1o, hil gosterir. ,RadianceKit defaults (6-dim)" onaya-
rindaysan, 6rnegdin ,densifyGradThreshold [5e-7, 5e-6]" gorirsiin — yani bu iki deger
arasinda log-uniform.

ORNEK I AKISI  RadianceKit defaults (6-dim)” onayarini, Trial Budget 40, Seed 42'yi
se¢. ,Start"a tikla. Gozlemle: ilk 8 deneme gridir (ilk 6rnekler, LHS-Latin-Hypercube),
sonrakiler mavidir (BayesOpt edinilmis). Convergence grafigi Trial ~15'e kadar dik
olur, sonra duzlesir. Trial ~30-40'ta en iyi deder dengelenir. ,Save Best Config"e
tikla — onayar adi, deneme indeksi, deder ve ¢ozllmis parametre degerleriyle bir

bayesopt—best.json kaydedilir. Bu JSON'I sonra manuel olarak onayar tanimina alabi-
lirsin.

LStart” digmesi

° NEREDE
@ «isaca
Sol arag gubugu, idleffinished durumunda.
Mevcut arama alani, butce ve se-
:_—." TEKNIiK edle taze bir optimizasyon galig-
L . . . tirmasi baglatir.
Trial listesini sifirlar, running durumuna geger, yeni

bir ¢alistirma ID'si Uretir (¢oklu Start tiklamalarinda
bayat algilama i¢in) ve taze bir duraklatma kapisi
olusturur. Sonra optimizatori eszamansiz akis ola-
rak calistiran bir arka plan gérevi baslatir. ik drnek-
lerin boyutu min(8, budget / 4 + 1) ile sonuglanir
— yani = 28 butgede tipik 8 Latin-Hypercube 6rnegi,
klclk butcede daha az. Trial glincellemeleri artimli
olarak alinir ve listeye eklenir. Bayat c¢alistirma koru-
masi: bu sirada ikinci bir Start tiklamasi ¢alistirma
ID'sini yeniden ayarlarsa, eski ¢alistirmadan gtincel-
lemeler atilir.

Belirgin diigme gortinimu icin birincil eylem stili.
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~Pause” digmesi

9 NEREDE

Sol ara¢ gubugdu, running durumunda.

@B «isaca

Calistirmayi duraklatir. Mevcut
I_—". TEKNIiK hesaplama hala sonuna kadar
caligir, sonra duraklatir.

Pause kapisini etkin ayarlar ve Paused durumuna
geger. Asil etki: Runner bir sonraki objektif fonksiyo-
nu degerlendirmeden 6nce 50 ms yoklama dongli-
stinde bekler. Bu, su anda ¢aligan bir denemenin so-
nuna kadar ydurtllecegi (sentetik ve yalnizca mikro
saniye slirdigu igcin) ama baska bir denemenin bas-
latiimayacadi anlamina gelir. Resume c¢alisir ¢alismaz
nerede durdurulduysa oradan devam eder.

~Stop” diigmesi

9 NEREDE

Sol ara¢ ¢ubugdu, running ve Paused durumunda.

@B «isaca

Calistirmayi kesin olarak iptal

:_—." TEKNIK eder. Denemeler gorunur kalir, en
L iyi yapilandirmayi yine de diga
Runner gorevini iptal eder, referansi nulla, pause aktarabilirsin.

kapisini ¢ozer (hala duraklatiimigsa) ve denemeler
varsa Finished durumuna (denemeler yoksa idle
durumuna) geger. Onceden hesaplanan denemeler
listede gorlnir kalir — Stop onlari silmez. Yikici
digme rold, calistirmayi iptal ettigi icin digmeyi kir-
mizida gosterir.

+Resume” diigmesi

o NEREDE

Sol ara¢ ¢ubugu, Paused durumunda.

@B «isaca

Duraklatiimis bir ¢calistirmayi
== TEKNIK surdarar.

Pause kapisini ¢ozer ve Running durumuna geri
doner. Runner gorevi zaten g¢alisir (yoklama dongu-
stinde bekler); dongl duraklamanin kaldirildigini fark
eder etmez devam eder ve bir sonraki denemeyi
baslatir.



RADIANCEKIT

.Save Best Config” diigmesi

9 NEREDE

Sagdaki arag¢ gubugu, her zaman gorunir (ama
bestTrial yoksa devre disl).

>~ TEKNiK
—e

Varsayilan dosya adi bayesopt-best.json , JSON
ile sinirli bir kaydet diyalogu agar. Onaydan sonra
payload so6zlugu olusturulur: Onayar adi, deneme
indeksi, deger (objektif puan), parametreler (¢ozl-
len parametre adlari s6zIigl - dederler). Cozme
normalize edilmis arama alani koordinatlarini [0,1]~d
icinden orijinal deger araligina (log-uniform/linear/
integer dlgekleriyle uygun olarak) projeksiyonlar.
JSON ciktisi duzenli yazdirilir ve siralanmig anah-
tarlarla. Yazma hatasinda (mevcut demo surimde)
sessizce yok sayilir — hata Ul'si yok, ¢linku bu bir
demo yoldur.

Bir deneme ¢alistiriimadigi siirece diigme gri kalir.

.Search Space” 6nayar segici

9 NEREDE

Sol kenar gubugunda ust.

o= TEKNIiK
—e

Dort 6nayar segenekli menu segici: - ,RadianceKit
defaults (6-dim)" — tim Q7 hiperparametreleriyle
tam standart arama alani. - ,Mip subset (2-dim)”

— yalnizca mipSmoothing3DScale [0.05, 0.5] log-uni-
form ve mipFilter2bVariance [0.1, 0.6] dogrusal.
Mip-Splatting'i bir sahne sinifi igin ayarlamak is-
tiyorsan yararhdir. - ,densify-until + ssim-weight

+ grad-thresh” — l¢ densify ile ilgili paramet-

re (densifyGradThreshold log-uniform, ssimWeight
dogrusal, densifyUntilIter tamsayi). - ,Bowl de-
mo (1-dim)" — ,BayesOpt bdyle c¢alisir” demolari
icin pedagojik tek parametre arama alani.

Bir calistirma aktifken arama alani degistirilemez
(optimizatoru karistirir).

ilk 6rnekler (LHS), mavi noktalar = BayesOpt akquisition, turuncu

@B «isaca

Simdiye kadar en iyi denemenin
parametre degerlerini JSON ola-
rak kaydeder. Bu degerleri sonra
manuel olarak énayar yapilandir-
mana alabilirsin.

@B «isaca

BayesOpt'un hangi hiperpara-
metre arama alanini arastirdi-
g1. Standart , RadianceKit defa-
ults"tir. Hedefli Mip ayar de-
nemeleriigin ,Mip subset”.
BayesOpt'un nasil calistigini an-
lamak igin ,,Bowl demo".
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[EI® ,Trial Budget” kaydirici

9 NEREDE

Sol kenar gubugunda Search Space secicinin altin-

@B «isaca

da. Maksimum kag optimizasyon de-

nemesi. Daha fazla deneme = da-
=* TEKNIK ha iyi ¢6ziim, ama daha fazla za-
- man gerektirir. 40, demo objektifi
10'dan 200'e, adim 5 olan kaydirici. Varsayilan 40. icin iyi varsayilandir.

Bu, BayesOpt'un maksimum N deneme yapabilece-
gi anlamina gelir. Bunlardan ilk birkagi baslangic
ornekleridir (Latin-Hypercube), gerisi gergek Baye-
sOpt denemeleridir. Pratik i¢in pratik kurallar: d
boyutlu bir arama alani iyi bir optimum i¢in yaklasik
10d ile 20d deneme gerektirir. 6 boyutlu varsayilan-
larda yani 60-120, 2 boyutlu Mip alt kimesinde 20-
40, 1 boyutlu Bowl demosunda 10-20.

Calistirma sirasinda kaydirici devre digidir.

+Random Seed" kaydirici

o NEREDE

Sol kenar gubugunda Budget kaydiricinin altinda.

@B «isaca

Rastgele Ureteciyi kontrol eder.
E TEKNIK Ayni seed = ayni ¢alistirma — ye-
niden Uretmek igin.

1'den 100’e, adim 1 olan kaydirici. Varsayilan 42.
Seed hem ilk Latin-Hypercube orneklerine hem de
demo objektifinin gurlltl bilesenine iletilir. Yeniden
Uretilebilirlik: ayni seed + ayni arama alani + ayni
bltce tam olarak ayni deneme dizisini verir. ,Demo-
yu yeniden insa ettiklerinde tum meslektaslarin ayni
calistirmayi aliyorlar mi?" icin yararlidir. Calistirma
sirasinda devre digidir.
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Chart (Convergence)

9 NEREDE

Pencerenin orta situnu.

o~ TEKNIiK
—e

iki katmanl Swift Charts diyagrami: 1. Deneme basi-
na ,best-value-so-far” icin bir ¢izgi — vurgu rengin-

ilk 6rnekler (LHS), mavi noktalar = BayesOpt akquisition, turuncu

@ «isaca

Seyir grafigi. DUz ¢izgi ,,su ana
kadar bulunan en iyi ¢6zim"dur;
noktalar tekil denemelerdir. Cizgi
uzun slre diz kalirsa, BayesOpt
optimumu bulmustur.

de monoton yikselen veya sabit kalan egri. 2. Faza
gore renklendirilmis tekil objektif degeriyle deneme
basina bir nokta. Sembol boyutu 40. Ug faz etiketi:
Jinit" (gri), ,bo" (mavi), ,restart” (turuncu).

Sol ustte kliguk bir lejant faz renklerini gosterir.
Deneme listesi bossa (ilk baslangi¢tan 6nce), grafik
simgesi ve ,Press Start to begin a BayesOpt run/
ipucuyla bunun yerine bir bos durum gdsterimi gos-
terilir.

Table (Trial Log)

o NEREDE

Pencerenin sag situnu.

@ «isaca

Tim denemelerin tablosu. Deger,
faz, eniyiicgin yildiz. Otomatik
olarak birlikte kaydirilir, yeni de-
nemeler altta gérandar.

= TEKNiK
—e

Tembel yigiimis deneme satirlariyla kaydirma alani.
Satir basina yatay yigin: deneme numarasi (3 basa-
makli monospace, solda), deder (monospace, saga
hizal, 70 pt genis), faz etiketi (kapsul, %25 opaklik-
ta faz rengiyle doldurulmus), bu deneme su anda en
iyisiyse istege bagl sari bir yildiz. Bir otomatik kay-
dirma mekanizmasi yeni bir deneme eklendiginde
otomatik olarak sona atlar — boylece canli seyri ek-
ran tabaninda kendin kaydirmadan takip edebilirsin.

Ana pencere: Kayip seyri ve Gaussian sayisi (139-141, capraz
basvuru)

Ana penceredeki Inspector gostergelerinden U¢l kendi agiklamasini hak eder, ¢unku
calisan bir egitim sirasinda surekli goriindrler ve seyrin ne zaman saglikl gorindigu
hakkinda onemli pratik kurallar vardir. Gostergeler Inspector'da ,Loss Chart” boliminde
(bkz. Bolim 2 — Inspector) bulunur ve yukaridaki yardimci pencereden Holdout analizini
tamamlar.
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Loss egrisi ne zaman saglikhidir? Saglikli bir Loss edrisi U¢ faz gosterir: (1) Warmup

— ilk 200-500 iterasyon Loss yuksekten (L1+SSIM birlesik i¢in sahneye gore tipik 0.15-
0.25) yaklasik yariya dik duser. Loss bu fazda DU$MEZSE, ¢ogunlukla girdi yanhstir
(goruntuler bozuk, SfM pozlari kotu, baslangic Gaussian sayisi ¢ok kiiguk). (2) Densifi-
cation — ~500 ile densifyUntillteration (klasik 15K, MCMC 20K veya 25K'ya kadar)
arasinda Loss dusmeye devam eder, siklikla Densify islemleri yeni Gaussian'lar ekledi-
ginde ve optimizer onlari kullanirken asagi dogru kiiciik sigramalarla. Gaussian sayisi bu
fazda artar. (3) Refinement — sonra Loss diizlesen bir kuyruga girer. Tipik son degerler:
Tanks-&-Temples Truck P4 Quality ile L1 = 0.023'e, Horse Full Classic V546 ile L1 =
0.0230'a, dis mekan Mip-NeRF360 sahneleri siklikla daha kot (0.04-0.07).

Bir plato ne anlama gelir? Bir plato (Loss egrisi birkag bin iterasyon boyunca yatay
gider), iki yorumu vardir: (a) model yakinsamistir, daha fazla egitim higbir sey getirmez
— iyi durum. (b) model takilidir (yerel minimum, kotl gradyan bilgisi, buffer limitinde

bir ist sinir) — kot durum. ikisi de grafikte ayni goriiniir. Ayirt etme: Gaussian sayisina
bak. Bu da dlizse VE MCMC st sinirina yakinsa (or. .fullMcMC 'de 150K'dan 150K),
limittesin — ya Ust siniri artir ya da platoyu kabul et. Gaussian sayisi hala blyliyorsa ama
Loss dismuyorsa, takilidir.

Ne zaman iptal et vs egitime devam et? Pratik kural: 10K iterasyon boyunca min
Loss'ta iyilesme yok - iptal et, daha fazla iterasyon bosa harcanir. Bundan dnce: Cmd+T
Uzerinden (Training menusu - Continue Training - +5K iterations) sinir iyilesme goru-
yorsan bir uzatma daha ekleyebilirsin. Dikkat: MCMC'de plato siklikla gergektir — Ust
sinir dogal sinirdir.

Gaussian sayisi platosu BiR ,bitti” sinyali DEGILDIR. Yalnizca MCMC'nin Uist sinira
ulastigi veya Classic Densification’in tuketildigi anlamina gelir. Gergek ,bitti” sorusunu
ancak Holdout analizi sorar — badimsiz bir test setinde PSNR/SSIM/LPIPS, Holdout pen-
ceresinde (W23-W29) veya —-benchmark bayragi Gizerinden dederlendirilir.

PSNR/Holdout gercektir, Loss yalnizca proxy. Loss goreli bir metriktir: modelin egitim
gorlindmlerine uyumlandidi sirada diiser. Ancak diistik bir Loss otomatik olarak iyi model
demek degildir — model egitim gorintilerini ezberlediyse (overfitting), Loss kiglik olur-
du ama gorulmeyen goruntmlerde (Holdout) PSNR kotd olurdu. Bu ylzden: son kalite
degerlendirmesi icin her zaman Holdout metriklerine bak, yalnizca son Loss'a degil.

Pratik kural kutusu

- User Guide ve Keyboard Shortcuts statik yardimdir — anahtar kelime sorulari i¢in hizl,
derinlik icin bu mevcut kilavuzu kullan.

- Disk %10 bos alanin altina diistiglinde Manage Storage’l ag. Gunlukler ve ige aktar-
malarin staging'i tipik suclulardir.

- Pareto Dashboard ancak en az l¢ veya dort egitim raporundan sonra anlamlidir. X
ekseni = maliyetler (Time / Gs), Y ekseni = kalite (PSNR / SSIM). Pareto-Front verimli
kombinasyonlari gosterir.

- Baskalariyla PSNR benchmark’lari yayinlamadan 6nce Holdout Analysis kullan — test
setinin gercekten temsili oldugunu sana garanti eder.
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- BayesOpt Console oncelikle arama alani tanimlari icin bir 6grenme ve denetim araci-
dir. Gergek egitim glidiimlu hiperparametre ayari i¢in ¢cevrimdigi CLI is akisini kullan.

. Loss platosu ve Gaussian sayisi platosu ayri yorumlanmalidir. Ust sinir limiti bir ,bitti"
sinyali degdildir. Gergek kaliteyi yalnizca Holdout PSNR dlcer.

+ Min Loss iyilesmesi olmadan 10K iterasyon - egitimi durdur.
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BOLUM

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

® ® B preview-preset.json

"id! 00-00ee-0000—0000—-0RARRDBORRAZ",
"name"
"categor
"version
"createdAt” 26—-85-27T22:54: 802",
“descriptio st preview training — 5K iterations, 58% render scale, classic densification.”,
“trainingConfig’
"maxIterations' seee,
"densifyUntilIteration": 3500,
"ssimWeight
"renderSc
"strategy": .
"cameraAlignment" pp lePhotogrammetry",
"densifyGradThresho
"opacityResetInterval"
"minOpacity": @.8e5
"postCempactification":
"perceptuallos:
"metalFXUpscal:
"mpsLanczosScaling":
"skyMasking": false,
"midTrainingFloaterCleanup": true,
"scaleRegularization": false

Sekil 26: JSON olarak diga aktarilmis ve TextEdit'te gériintiilenmis Preview énayari — id/na-
me/category/version/createdAt/description alanlari, tim ilgili parametrelerle trainingConfig
(maxlterations 5000, densifyUntillteration 3500, ssimWeight 0.20, renderScale 0.50, strategy
classic, cameraAlignment applePhotogrammetry, densifyGradThreshold 2.0e-06, opacityRe-
setinterval 3000, minOpacity 0.005, alti bool anahtar)

RESIMDE NE GORUNDUGU Tipik bir dnayar JSON disa aktarmasi. Ust diizey alanlar: id
(UUID), name , (classic | mcmc | sceneClass | custom), (sema surimu), (zaman damga-
s1), (serbest metin). ic ice nesne yeniden Uretilebilirlik icin kritik parametreleri icerir —
ice aktarmada tim blok TrainingConfig yapisina deserialize edilir ve uygulama suru-
munun varsayilanlari JSON'da eksik alanlari doldurur (6r. uygulama glincellemesinden
sonra). Bir dnayari bagka bir Mac'e aktarmak isteyen, bu JSON dosyasini basitge gonde-
rir.

TrainingConfig yapisi RadianceKit'teki her egitim calistirmasinin kalbidir. Egitimi etki-
leyen her parametreyi toplar — maksimum iterasyon sayisindan sekiz 6grenme hizina ve
MCMC, Mip-Splatting, mifredat ve sahne farkindalikh Ust sinir mantigi icin 6zel alanlara
kadar. Bunu kenar gubugunda Egitim Yapilandirmasi bolimi alaninda (Expert View)
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duzenler, bir 6nayar olarak kaydeder veya bagka bir Mac'e JSON disa aktarimi olarak
iletirsin. Egitim sirasinda tam olarak bu nesne dondurulur ve GPU arka ucuna iletilir.

Bu bolim gug kullanicilari ve script yazarlari igin referans malzemesidir. Tum 81 herke-
se aclik alani, 9 statik 6nayari ve tek herkese agik yontemi listeler. Kaynak dosya
TrainingConfig.swift'dir — sUiphede orada saklanan doc yorumu ve baslatici varsayila-
ni tek dogruluk kaynagidir.

NOT - Ul VS. ONAYAR/CLI

81 alandan yalnizca 12'sinin Inspector'da (sandboxed App Store yapimi) dogrudan
bir kaydirici, anahtar veya segici vardir: T1, T2, T17, T20, T22, T38, T56-T58,
T60, T61, T73. Kalan 69 alan secilen 6nayar (Bolim 7) Gzerinden ayarlanir ve
yalnizca CLI bayragi (bkz. Boliim 5) ile dogrudan Uzerine yazilabilir. Bu ayrim
bilinglidir: varsayilanlar istikrarli ve tUretimde kanitlanmis kalr, gli¢ kullanicilarinin
yine de bir kacis kapisi vardir. Bir alan seni 6zellikle ilgilendiriyorsa: 6nce Bolum
2'ye (Inspector) ve Bolim 5'e (CLI) bak, JSON ile ugragsmadan erisebilir misin.

igindekiler:
iterasyon (T1-T2)

Ogrenme hizlari (T3-T10)

Densification — Classic (T11-T16)

Loss (T17-T20)

SH derece ilerlemesi (T21)

Performans (T22-T25)

Tani ve nokta bulutu hazirhigi (T26-T30)
Duzenleme (T31-T37)

ince ayar (T38-T44)

Sky-Dome (T45-T48)

. Adam + LR programi (T49-T55)

. Son isleme + Apple Al (T56-T60)

. MCMC Densification (T61-T73)

. Mip-Splatting (Q1.5) (T74-T76)

. Uyarlanabilir Densification (Q5) (T77-T79)
. Mufredat (Q6) (T80-T81)

. Statik onayarlar (TP1-TP9)

. Yontem:

. Hangi alan ne igin? (kopya kagidi)

. Tehlikeli alanlar

© 0O XN, WDN =~

N a2 a2 0 2 a2 a =
O O 0 J O OB WN
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iterasyon (T1-T2)

maxIterations

() peTAYLAR

Varsayilan: 30 000 (inizializzatore), 35 000

( .full), 200 000 ( .fullMcMc ) Range: 1 000 -
500 000 (slider Ul), nessun limite superiore rigido
nella logica Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Numero totale di iterazioni di training che il backend
esegue. Un'iterazione indica un forward render di
una singola fotocamera di training, un backward
pass su tutti i componenti di loss (L1 + SSIM + rego-
larizzazioni opzionali + sky mask) e uno step Adam
optimizer. Questo numero agisce direttamente sugli
altri schedule: la learning rate di posizione segue
una curva di cosine annealingda O finooa T1
stesso 0 a T49 positionlLRScheduleEndIteration; la
densification si ferma a 72 densifyUntilIteration;
il decadimento del rumore MCMC termina a T69
mcmcNoiseDecayEnd; gli upgrade del grado SH av-
vengono ai tre marker definiti in T21 . Con densifi-
cation classica il sweet spot determinato empirica-
mente € 20 000-35 000 iterazioni (sessioni 1-32,
test V546), con MCMC 60 000-200 000 (V534).
Un aumento drastico oltre i valori memorizzati nel
preset raramente porta qualita aggiuntiva — I'Adam
momentum satura, e senza fine del LR decay il loss
ristagna. Viceversa, scendere sotto ~5 000 porta a
geometrie convergenti in modo incompleto (il den-
sity control ha troppo poco tempo per clone/split).

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

Quanto a lungo I'app calcola. Piu
iterazioni = risultato migliore, ma
a un certo punto non piu visibil-
mente migliore, ma molto piu a
lungo. | preset sono scelti in mo-
do che tu abbia un buon valore
senza pensarci: Quick 1000, Pre-
view 5 000, Balanced 20 000, Qu-
ality 35 000, MCMC Quiality 200
000. Se lo regoli tu stesso: con
MCMC puoi salire (100 000—200
000), con Classic non oltre 40
000 — dopo non porta piu nulla.
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densifyUntillteration

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 15 000 (inizializzatore), 5 000

( .full ), 160 000 ( .fullMcMC ) Range: O — Tanim-
landigi yer:

= TEKNiK
—e

Iterazione a partire dalla quale la densification si
ferma. Fino a qui le gaussiane vengono clonate,
divise e prune secondo le regole parametrizzate in
T11-T16 (Classic) o T67-T76 (MCMC); dopo il nu-
mero di gaussiane rimane costante e solo posizioni,
rotazioni, scale, opacita e coefficienti SH vengono
ottimizzati (fase di refinement). Nel paper 3DGS ori-
ginale il valore € al 50% di T1 , nel preset .full di
RadianceKit solo a ~14% (5 000 su 35 000) — con-
seguenza degli esperimenti V310/V338, che hanno
mostrato che dopo 5 000 iterazioni un'ulteriore
densificazione peggiora piuttosto il risultato (piu
floater, pil memoria, nessun guadagno di qualita).
MCMC invece esegue la rilocazione fino all'80% di
T1 (V504b), perché MCMC non produce floater
dannosi. Se T2 & troppo piccolo (< 1000), nas-
cono troppe poche gaussiane; troppo grande con
Classic (> 50% di T1 ) porta a overgrowth e RGB
saturation outlier (vedi findings di outdoor overtra-
ining).

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

Fino a quando I'app puo creare
nuove gaussiane. Dopo viene so-
lo raffinato cio che e gia li. Con
training classico di 35 000 itera-
zioni qui 5 000 & il valore giusto
— tutto sopra rende la scena piu
pastosa. Con MCMC & 80% delle
iterazioni totali (quindi 160 000
con run di 200 000). Se modifichi
il preset Quality, lascia stare qu-
esto campo.
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Ogrenme hizlari (T3-T10)

positionLearningRate
() peTAYLAR

Varsayilan: 0.00016 Range: 1e-7 — 1e-3 (racco-
mandato) Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Learning rate Adam per la posizione XYZ di ogni
gaussiana all’inizio del training (iterazione 0). Segue
una curva di cosine annealing e scende durante il
training a T4 positionlLearningRateFinal. Il default
0.00016 proviene dal paper 3DGS originale (Kerbl
et al. 2023) e in RadianceKit non va scalato anche
all'aumentare della risoluzione dell'immagine — la
posizione si muove nel sistema di coordinate mon-
do, non nello spazio dei pixel. Un aumento significa-
tivo (> 0.0005) fa si che le gaussiane saltino su
lunghe distanze e il loss diventi instabile; valori sig-
nificativamente pil bassi (< 0.00005) portano nuvo-
le di punti inizializzate in modo errato a non trovare
mai il loro posto. V414 ha testato il raddoppio del
valore di init > 16.8% di loss L1 peggiore; i tuning
V544a hanno confermato il default del paper come
ottimale. Nota: con .fullMcMC lasciamo deliberata-
mente questo valore al default — MCMC ha bisogno
di learning rate costanti per la sua logica di rilocazi-
one, quindi il tuning qui non porta nulla.
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@ «isaca

Quanto velocemente i punti sp-
lat possono muoversi nello spa-
zio. Il valore standard & molto
ben calibrato e non ha realmen-
te bisogno di modifiche. Solo

se vedi splat che “sbandano”
nell'immagine o un intero angolo
manca perché nulla si sposta, il
learning rate sarebbe un punto
su cui regolare — ma tipicamen-
te prima qualcos'altro non quad-
ra (pose delle fotocamere, nuvola
di puntiiniziale).
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positionLearningRateFinal

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.0000016 (inizializzatore + paper),
0.000016 ( .full, .fullMcMC — 10x pil alto) Ran-
ge: 0 — Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Valore finale della curva di cosine anne-

aling della LR di posizione. Viene raggiunto o

a T1 maxIterations O, se impostato, a T49
positionLRScheduleEndIteration. Il preset .full
di RadianceKit usa 0.000016 — quindi 10x piu alto
del default del paper 0.0000016. Gli esperimenti
V420 hanno mostrato che 0.5x del valore finale
(0.000008) peggiorail loss del 6.4%; V414 ha
mostrato che 2x del valore di init lo peggiora del
16.8%. L'alto valore finale non & un trade-off, ma
una scelta deliberata: con decay troppo forte le
gaussiane perdono nella fase di refinement la capa-
cita di adattarsi ai candidati di densification appena
aggiunti. Tramite l'estensione V431/V433 la fase sc-
hedule pud essere accorciata ( 749 < T1 ), in modo
che T4 venga raggiunto gia prima della fine del
training e il resto del training corra con mini LR
costante — configurazione tipica: T49 = 20 000 ,
T1 = 35 000 , refinement quindi a 0.000016 per 15
000 iterazioni.

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

Quanto lentamente diventa la LR
di posizione alla fine del training.
L'abbiamo deliberatamente im-
postato meno aggressivo del pa-
per originale — gli splat possono
ancora tremolare un po' fino alla
fine, questo li rende pil nitidi. Se
ci regoli: pil alto = splat piu irre-
quieti alla fine, pili basso = gli
splat non possono piu adattarsi
quando ne appaiono di nuovi.
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shDCLearningRate

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.0025 (inizializzatore + paper), 0.005
( .full e tuttiipreset MCMC — 2x) Range: 0.0001
- 0.05 Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Learning rate Adam per la quota DC (grado 0, quindi
albedo costante) del colore SH. SH-DC corrisponde
al tono base indipendente dalla direzione di una
gaussiana, in un certo senso il “colore base”. Gli
esperimenti V176 e V188 hanno trovato 2x piu alto
del default del paper come ottimale — convergenza
del colore piu veloce, soprattutto perché con tra-
ining breve (5 000 iterazioni) altrimenti SH-DC non
si forma. A differenza delle LR geometriche SH-DC
non ha decay; la learning rate rimane costante su
tutte le iterazioni (o segue solo il decay opzionale
extended phase di T51 ). V416 ha testato la quad-
ruplicazione a 0.01 - 6.4% di loss peggiore con
Adam beta2=0.99.
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@ «isaca

Quanto rapidamente il colore ba-
se di ogni splat si adatta. Il valore
non si cambia quasi mai da soli
— i preset hanno il valore giusto.
Piu alto andrebbe piu veloce, ma
puo portare a colori instabili.
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shRestLearningRate

(=) peTAYLAR

@ «isaca
Varsayilan: 0.000125 (inizializzatore + paper),
0.00025 ( .full e MCMC — 2X) Range: 0.000001 Quanto velocemente imparano

- 0.005 Defined in: gli effetti di colore dipendenti
dalla direzione (riflessi, lucen-
tezza). Di default molto piccolo,

— .
=, TEKNIK perché altrimenti tutto luccica.
Learning rate Adam per i coefficienti SH di ordine Il valore € meglio lasciarlo stare
. .. . — chi vuole ottenere luci specu-

superiore (grado 1, 2, 3 — quindi le quote di colore RN . ;

. . o o ) lari migliori e meglio servito da
dipendenti dalla direzione di vista, che si occupano MCMC e tempi di training piu
di luci speculari, riflessi e ombreggiature morbide). lunghi che da questa LR.

20x pil piccolo di T5 per convenzione del paper,
perché questi coefficienti crescono quadraticamen
te in numero (3 per grado 1, 5 per grado 2, 7

per grado 3 = in totale 15 float per gaussiana) e
senza learning rate pil piccola sovrasaturerebbero
I'immagine. Viene sbloccato in due passaggi — fino
al primo marker in 721 shDegreeUpgradelterations
¢ attivo solo il grado 0 (quindi solo T5 ), dopo 1,
poi 2, infine 3. Valori bassi qui sono particolarmente
importanti su scene con molta illuminazione diffusa;
su superfici molto lucide (vernice auto, acqua) non
vale la pena regolare — la rappresentazione SH di
per sé ¢ limitata.
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opacityLearningRate

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.05 (inizializzatore + paper), 0.1
( .full , MCMC — 2x) Range: 0.001 - 1.0 Tanim-
landigi yer:

= TEKNiK
—e

Learning rate Adam per l'opacita logit di ogni gaus-
siana. L'app memorizza l'opacita come valore float
non limitato e la trasforma con sigmoid in [0, 1];

la LR agisce nello spazio logit. Il default del paper
0.05 é ripristinato dopo i test V50 (best single run
L1 0.1664), V71 ha ripristinato 0.025 di V67. Il rad-
doppio V188 a 0.1 rende il pruning piu efficiente —
le gaussiane morte cadono piu velocemente sotto
la T14 pruneOpacityThreshold. V418 ha mostrato:
0.05 con Adam beta2=0.99 & 7.1% peggiore di 0.1
— l'interazione con la configurazione Adam non &
banale. Valori bassi (< 0.01) portano le gaussiane
“"morte” a rimanere in giro per sempre e consumare
memoria; valori troppo alti (> 0.5) possono porta-
re a esplosione dell'opacita, quindi il valore logit
nell'optimizer viene limitato a [-15, 3] (vedi nota
"Opacity Explosion Prevention"” in CLAUDE.md).
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@ «isaca

Quanto velocemente gli splat di-
ventano trasparenti o opachi. Im-
portante per la pulizia— gli splat
che non contribuiscono devono
sparire velocemente, altrimenti
si forma un velo. Il valore stan-
dard va bene, solo i professionis-
ti lo modificano.
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opacityLearningRateFinal

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= "nessun decay"”) Range: 0 oppu-
re 0.001 — Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Valore finale opzionale di cosine decay per la LR di
opacita (V427). Se 0.0, decay disabilitato e la LR di
opacita rimane costante a T7 su tutto il training.
V427 ha testato un decay 0.1 - 0.01 — risultato
11.5% di loss peggiore; revertito, da qui il default
"off". L'ipotesi dietro il campo: nella fase di refine-
ment una LR di opacita costante potrebbe portare a
oscillazione, in modo che splat che hanno gia raggi-
unto il giusto grado di trasparenza vengano spostati
di nuovo da fluttuazioni casuali del gradiente. Empi-
ricamente non si conferma — la logica di logit clam-
ping lo intercetta comunque. Il campo rimane dispo-
nibile per esperimenti futuri; anche run MCMC molto
lunghi (> 500K iterazioni) potrebbero beneficiarne.
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@ «isaca

Se la learning rate di opaci-

ta debba diventare piu picco-

la verso la fine. Standard: no.
L'abbiamo provato, era peggio, lo
lasciamo disabilitato. Rimani a 0.
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scaleLearningRate

(=) peTAYLAR

@ «isaca
Varsayilan: 0.005 (inizializzatore + paper), 0.01
( .full , MCMC — 2x) Range: 0.0001 - 0.1 Tanim- Quanto velocemente si adatta la

Iand|§| yer: forma degli splat. Lo standard e
buono. Se lo aumenti, ottieni vo-
lentieri splat “ago” — gocce est-
remamente lunghe e sottili, che

Learning rate Adam per le tre componenti di scala fanno fluttuare I'immagine.
di ogni gaussiana nello spazio log (RadianceKit me-
morizza log(scale), in modo che le scale rimangano
positive). |l default del paper 0.005, in RadianceKit
raddoppiato a 0.01 per migliore convergenza di sca-
la con le configurazioni di learning rate ottimizzate.
Esperimento V423: 0.005 con Adam beta2=0.99 >
18.7% di loss peggiore e visibilmente troppo poche
gaussiane (il density control non poteva clonare,
perché gli update di scala erano troppo lenti).

La scala controlla I'estensione di ogni gaussiana

— apprendimento troppo veloce porta a gaussiane
"ago” (splat estremamente lunghi e sottili, vedi T34
scaleRatioPruneThreshold), apprendimento troppo
lento fa rimanere gli splat troppo compatti e il den-
sity control deve splittare troppo spesso.

= TEKNiK
—e
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rotationLearningRate

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.001 (inizializzatore + paper), 0.002
( .full , MCMC — 2x) Range: 0.0001 - 0.05 Ta-
nimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Learning rate Adam per le quattro componenti qu-
aternione di ogni gaussiana. Il quaternione viene
rinormalizzato ad ogni step optimizer dopo l'update
Adam (norma L2 = 1) — altrimenti la matrice

di covarianza diventerebbe degenere. RadianceKit
raddoppia il default del paper nei preset Quality,
perché la rotazione rispetto a scala/posizione ha
maghnitudini di gradiente assolute piu piccole (sulla
sfera unitaria ogni step rimane breve) e senza 2x la
rotazione nella finestra di 35 000 iterazioni sarebbe
nettamente sotto-convergente. V188 documentato.
Su scene NeRF-Blender (Lego, Chair) la rotazione
si ripercuote in modo particolare — gli spigoli degli
oggetti si allineano correttamente solo dopo 5 000-
10 000 iterazioni.
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@ «isaca

Quanto velocemente gli splat im-
parano a ruotare — quindi a
venire nell'orientamento corretto
sulla superficie di un oggetto. Lo
standard va bene. In altre paro-
le: se gli splat appaiono come
mattoncini messi storti invece di
aderire alla superficie, & piuttos-
to il tempo di training troppo
breve, non questa learning rate
troppo bassa.
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Densification — Classic (T11-T16)

densifyGradThreshold
() peTAYLAR

Varsayilan: 0.000002 (inizializzatore, calibrato per

risoluzione 0.5x), 0.0000011 ( .full , calibrato per

1.0x), 0.000004 ( .quickTest , calibrato per 0.25x),
2e-7 ( .fullClassicPaper ) Range: 1e-8 — 1e-3 (di-
pendente dalla risoluzione) Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Soglia per la norma L2 del gradiente proiettato
nello screen space dMean2D , sopra la quale una
gaussiana viene contrassegnata per clone o split.

Il valore assoluto dipende direttamente dalla risolu-
zione di training — dMean2D scala approssimativa-
mente come 1/risoluzione? (piu pixel = gradienti

per pixel pit piccoli). Quindi ogni stadio di T22
trainingRenderScale ha bisogno di una soglia calib-
rata: 0.25x - 4e-6, 0.5x > 2e-6, 1.0x - 5e-8 ...
1.1e-6 ( .full ). Il default del paper 0.0002 &€ NDC-
normalizzato e nella pipeline spazio-mondo di Radi-
anceKit non direttamente confrontabile. Con il flag
T52 adaptiveDensifyThreshold aggiunto in V440 il
valore puo essere calcolato in runtime dal p98 della
distribuzione attuale del gradiente — ma V440 I'ha
testato su scene reali e ha prodotto 63 K gaussiane
(perdita catastrofica di pruning); il flag rimane off.
Q5 (T77-T79) fornisce una logica adattiva alternati-
va via rolling median. Questo campo non & privo
di pericoli — dimezzandolo si producono 2-4x piu
gaussiane (pressione di memoria, rischio OOM);
raddoppiandolo si pud sotto-densificare la scena.

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

Quanto e sensibile I'app quando
deve decidere se uno splat & sot-
to-rappresentato e deve essere
moltiplicato. Valore basso = piu
sensibile = pil splat. Pil alto

= meno splat. E uno dei valori

piu pericolosi in assoluto: trop-
po basso e il Mac si riempie di
memoria con milioni di splat e
potrebbe crashare. Lascia stare il
campo, o modificalo solo in step
del 10%.



RADIANCEKIT

densifyFromlteration

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 500 Range: 100 — 5 000 Defined in:

>~ TEKNiK
—e

Prima iterazione a partire dalla quale la densification
diventa attiva. Prima avviene solo apprendimento
"nudo” sulla nuvola di punti SfM iniziale, senza che
vengano create nuove gaussiane. Il default 500 pro-
viene dal paper 3DGS e da tempo all'inizializzazione
di stabilizzarsi — se si densifica gia dall’iterazione O,
i punti SfM posizionati in modo errato si clonano in
molte copie, prima che trovino il loro posto corretto.
V349 ha testato 1000 - loss leggermente peggiore;
il default € ottimale.

densifylnterval

() peTAYLAR

Varsayilan: 100 (inizializzatore, MCMC), 200
( .full ) Range: 50 — 1 000 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNIiK
—e

Quante iterazioni si trovano tra due step di densi-
fication. Nel default del paper 100 — ogni 100
iterazioni viene valutata la lista dei candidati di
densify, clonata/divisa e contemporaneamente la
lista dei candidati di prune (sigmoid(opacity) < T14
pruneOpacityThreshold) rimossa. | test V112 hanno
trovato 200 come ottimale per .full — ci0 alleg-
gerisce la GPU, perché vengono eseguiti meno pass

di riorganizzazione, e da a ogni gaussiana piu tempo

per stabilizzarsi dopo un'azione di clone. V417 ha
testato 100 con beta2=0.99 - 5.8% peggiore (957
K gaussiane, sovra-densificazione). Con MCMC lo
stesso campo viene interpretato come intervallo di
rilocazione; vedi T67 mcmcRelocationInterval per la
logica specifica MCMC.
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@ «isaca

Quando I'app inizia per la pri-
ma volta a clonare splat. Prima
impara solo i punti gia presen-
ti. 500 e il valore standard —

da all'app abbastanza tempo per
orientarsi prima di moltiplicare.

@ «isaca

Con quale frequenza I'app cerca
nuovi splat. 100 = spesso, 200

= medio. Piu alto significa: ogni
splat ha pil tempo per sistemar-
si prima che venga moltiplicato
di nuovo. E bene. Abbassarlo a
50 puo tenere la GPU costante-
mente occupata senza diventare
significativamente migliore.



RADIANCEKIT

pruneOpacityThreshold

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.005 (inizializzatore, paper, MCMC),
0.001 ( .full ) Range: 0.0001 - 0.1 Tanimlandigi
yer:

= TEKNiK
—e

Soglia di opacita sigmoid sotto la quale una gaus-
siana viene eliminata al prossimo step di densifica-
tion. Agisce insieme a T7 opacitylearningRate e
alla logica di logit clamp nell’'optimizer. V393 ha
abbassato il default da 0.005 a 0.001in .full —
conseguenza: gli splat che giocano un ruolo solo
da angoli di visualizzazione esotici rimangono pil
a lungo e contribuiscono al dettaglio SH. V394 ha

testato 0.0001 - leggermente peggio (troppo poco

pruning, memoria sprecata). Importante: il density
control deve SEMPRE eseguire il pruning, anche
se la capacita del buffer & gia piena tramite altre
misure (vedi "Density Control Must Always Prune”
in CLAUDE.md) — altrimenti le gaussiane morte si
accumulano e il count si congela.
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@ «isaca

Quando uno splat & considera-
to "abbastanza trasparente” per
essere eliminato. 0.005 ¢ lo stan-
dard del paper, in Quality abbi-
amo 0.001 — quindi diamo agli
splat pili chance. Questo rende
meglio rappresentabili luce mor-
bida e ombre deboli. Impostare
pil alto (sopra 0.01) fa scendere
rapidamente il numero di splat
— puo essere sensato in caso

di scarsita di memoria, ma costa
dettaglio.



RADIANCEKIT

opacityResetInterval

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 3 000 (inizializzatore + paper), 100
000 ( .full = effettivamente disabilitato), 200 000
( .fullmcMc = disabilitato) Range: 1 000 — 100
000+ Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Ogni quante iterazioni l'opacita di tutte le gaussiane
viene resettata a un valore basso (~0.01) — una
misura del paper 3DGS per rivalutare splat “conge-
lati”. V194 ha mostrato che con il setup warmup
+ stochastic training + 2x learning rate di Radiance-
Kit il reset di opacita costa il 5.5% di qualita e il
logit clamp copre gia la funzione di reset. Quindi in
.full praticamente disabilitato (100 000 > 35 000
= mai attivato). V421 ha testato reset ogni 3 000
con beta2=0.99 - 4.9% peggiore; revertito. Con
.fullClassicPaper (Q1.5-A, test fedele al paper) &
deliberatamente riportato a 3 000 — & una delle leve
con cui si dovevano raggiungere i budget di gaussi-
ane con maghnitudine paper.

maxScreenSize

() peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 (off) 0> 0
Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Dimensione massima screen space (in pixel proiet-
tati) che una gaussiana pud raggiungere prima di
essere splittata forzatamente. Il valore &€ impostato
a 0 (V48 ha testato e revertito) — il density control
di RadianceKit usa invece la soglia di scala spazio
mondo della logica dMean2D . Rimane nel catalogo
dei campi, perché futuri esperimenti con Mip-Splat-
ting (T74-T76) o strategie di splatting specifiche
per scena potrebbero beneficiarne. L'attivazione
(valore > 0, ad es. 20) costringerebbe gli splat che
sono diventati molto grandi nello screen a dividersi
— rilevante con grandi superfici lisce di pareti, dove
un singolo splat gigante offre troppo poco dettaglio.
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@ «isaca

Ogni quante iterazioni l'app re-
setta la visibilita di tutti gli splat
a "quasi invisibile” — una sorta
di pulsante reset per I'opacita.
Da noi disabilitato (valore cosi al-
to che non succede mai), perché
altri meccanismilo rendono su-
perfluo. Attivarlo solo per esperi-
menti fedeli al paper.

@ «isaca

Limite di quanto puo diventare
grande un singolo splat sullo sc-
hermo. Da noi off. Acceso fareb-
be dividere forzatamente splat
piatti enormi (ad es. su una pa-
rete) in pil piccoli. Lascialo off,
salvo esperimenti espliciti.
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Loss (T17-T20)

ssimWeight

() peTAYLAR
L @ «isaca
Varsayilan: 0.2 (inizializzatore + paper + .full ),
0.05 (tutti i preset MCMC) Range: 0.0 - 1.0 Tanim- Quanto & importante per I'app,
landigi yer: oltre a "ogni pixel corretto”, anc-
he “le strutture sono simili". 0.2
—o i e lo standard e fornisce una bu-
o— TEKNIK . . .x s
—e ona immagine. Piu basso = piu
Peso della quota D-SSIM nella funzione di loss com- preciso al pixel, ma puo ottenere
‘ N ide. Pitl al
binata loss = (1 — A) % L1 + A % D-SSIM, transizioni piu morbide. Piu alto
. . = piu simile strutturalmente, ma
dove A = T17 . Il default del paper 3DGS 0.2 e otti- i dettagli diventano piti morbidi.
male per la densification Classic — V383 ha testato Lascia decidere ai preset.

0.3 > 28.9% peggiore, V373b ha confermato 0.2
come sweet spot. Per MCMC in V521b/V534 & stato
indipendentemente stabilito: 0.05 & ottimale, perché
MCMC tramite la sua esplorazione stocastica ha bi-
sogno di una quota di segnale L1 piu forte — pesi
SSIM piu alti annacquerebbero le decisioni di riloca-
zione. SSIM e significativamente piu costoso da cal-
colare di L1 (finestre locali 11x11 sull'intera immagi-
ne); RadianceKit usa un'implementazione accelerata
MPS che rimane sotto 1 ms per immagine 1080p. Gli
sweep Q7-BayesOpt hanno trovato ottimi specifici
per scena tra 0.05 ( .outdoorPreset : 0.082) e 0.171
( .indoorPreset ).



RADIANCEKIT

ssimWeightRefinement

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= "nessun cambio, mantieni ssim-
Weight") Range: 0 oppure 0 — 1.0 Tanimlandigi
yer:

= TEKNiK
—e

Valore SSIM opzionale per la fase di refinement do-
po T2 densifyUntilIteration. V428 ha testato 0.2
- 0.3 in refinement = 16% di loss peggiore (sia L1
sia SSIM sono peggiorati); revertito, da qui default
0.0. L'ipotesi dietro il campo era che dopo la densi-

fication — quando non nascono pil nuove gaussiane

— una quota SSIM pil forte massimizzerebbe la

nitidezza strutturale. Empiricamente errato: aumen-
tare il peso SSIM significa indirettamente abbassare

il peso L1, e L1 & il segnale nettamente pil espres-
sivo nella fase di refinement finale. || campo rimane
disponibile per esperimenti futuri con loss percetti-
va (T60) o edge loss (T19), dove potrebbe essere

sensata una composizione di loss specifica per refi-

nement.
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@ «isaca

Impostazione speciale per la se-
conda fase di training (refine-
ment dopo la moltiplicazione
degli splat). A 0.0: stessa ponde-
razione SSIM di prima. Regolarlo
empiricamente non porta nulla,
quindi off.
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edgeLossWeight

(=) peTAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure

0.001 - 1.0 Tanimlandig: yer: Aggiunta sperimentale che pren-

de i bordi come extra importanti.
=% TEKNIiK Empiricamente non porta nulla.
- Rimane off.

Loss sperimentale V437: peso di un loss L1 sul
gradient domain Sobel, che confronta direttamen-
te i bordi dell'immagine (Sobel ground truth vs
Sobel render) in aggiunta a L1+SSIM. Ipotesi:
I'informazione sui bordi € un pilastro percettivo
della qualita dell'immagine e un termine esplicito
dovrebbe incoraggiare le gaussiane a colpire meglio
i bordi. Risultati dei test: peso 0.1 = 11% di loss
peggiore, 0.01 = neutrale in qualita ma 10% piu
lento. Il pass Sobel costa un forward MPS aggiunti-
vo su ground truth e render. Quindi disabilitato in
modo permanente. Caso d'uso futuro: scene con
bordi artificiali duri (architettura, mobili, rendering)
potrebbero beneficiare — i preset Q7-Scene-Class
perd non I'hanno preso, ma hanno invece scalato il
peso SSIM.
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skyMaskingEnabled

(=) peTAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: false (inizializzatore e tutti i preset)

Range: boolean Tanimlandigi yer: Attiva una modalita speciale per
riprese esterne: il cielo viene ig-
E TEKNIiK norato durante il training, in mo-
do da non provare a ricostruirlo
Attiva il Sky Masking. In ogni immagine la regione con splat. Raccomandato per og-
del cielo viene mascherata via Apple Vision Frame- ni scena esterna. Con interni o
con rendering 3D da Blender las-
work (VNGenerateForegroundInstanceMaskRequest), ciare off 9

e il loss in quest'area viene impostato a zero. Senso:
le scene outdoor soffrono spesso del fatto che pixel
di cielo blu/grigi/bianchi portano I'app a posizionare
gaussiane esattamente Ii — cio che viene percepito
come “floater”. Senza sky mask il loss in quest’area
non sarebbe mai zero, perché il cielo nell'immagine
varia leggermente e I'app cerca all'infinito di ricost-
ruirlo con splat. La maschera Vision viene calcola-
ta una volta per fotocamera prima del training e
mantenuta in RAM. Tipicamente attivata insieme a
T45 skyDomeEnabled (logica Ul nella view Imposta-
zioni). Con scene interne o rendering sintetici lasci-
are disabilitato — la maschera riconoscerebbe erro-
neamente soffitti o pareti come “cielo”.



RADIANCEKIT

SH derece ilerlemesi (T21)

shDegreeUpgradelterations
() peTAYLAR

Varsayilan: [1_000, 2_000, 3_000] (inizi-
alizzatore), [2_000, 5 000, 8_0001 ( .full ,
MCMC), [1_000, 2_000]1 ( .preview — gra-

do 3 saltato) Range: [Int] , ogni valore in

[0, maxIterations] , monotonamente crescente
Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Iterazioni a cui il grado SH attivo viene aumen-
tato da 01, 12, 2->3. Prima del primo marker
sono attive solo le componenti DC (quindi T5
shDCLearningRate), dopo il primo marker DC + 3
coefficienti di grado 1, dopo il secondo marker + 5
coefficienti di grado 2, dopo il terzo marker tutti i
15 coefficienti. Il fabbisogno di memoria per gaussi-
ana cresce a stadi — 4 float - 16 float > 36 float
- 64 float. | preset Quality ritardano gli upgrade
rispetto ai default dell'inizializzatore (V228), perché
la geometria dovrebbe prima stabilizzarsi, prima che
i dettagli di colore con la loro frequenza piu alta
vengano sopra. V384 ha testato [1K, 2K, 3K] per
.full - 9.3% peggiore — conferma il ritardo.
.preview siferma al grado 2, perché il grado 3
in 5 000 iterazioni non converge e consuma solo ca-
pacita optimizer. Q6 (T80-T81) offre una logica cur-
riculum alternativa che sovrascrive dinamicamente
questa lista.

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

In quali punti del training I'app
impara che i colori da diversi
angoli di visualizzazione posso-
no apparire diversi (luci, riflessi).
Solo tardi — in modo che prima
la forma sia corretta, poi il colo-
re. | valori nei preset sono impos-
tati in modo che funzioni bene.
Non modificare nulla, salvo che
tu sappia esattamente perché.



RADIANCEKIT

Performans (T22-T25)

trainingRenderScale
() peTAYLAR

Varsayilan: 1.0 (inizializzatore, .full , MCMC,
Scene-Class), 0.5 ( .preview ), 0.25 ( .quickTest )
Range: 0.05 - 2.0 (tipico 0.25, 0.5, 1.0) Tanimlandi-

giyer:

>~ TEKNiK
—e

Risoluzione di rendering al training relativa alla riso-
luzione originale delle immagini di training. A 0.5
ogni immagine viene ridotta al 50% larghezza x
50% altezza (quindi 25% dei pixel) e il rendering
delle gaussiane avviene in questa risoluzione pil
piccola. Riduce quadraticamente sia il fabbisogno di
memoria che quello di calcolo. Importante: T11
densifyGradThreshold deve corrispondere alla riso-
luzione scelta — le magnitudini di gradiente scalano
con 1/risoluzione? quindi .quickTest (0.25x%) ha
una soglia molto piu alta (4e-6) di .full (1.0x,
1.1e-6). RadianceKit avverte con immagini molto
grandi e adatta automaticamente — risoluzione tar-
get 3 MP. Con immagini di input estreme 4K 0.5 o
anche 0.25 sarebbe sensato, altrimenti ogni Mac va
in compaction CPU.
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@ «isaca

Quanto sono grandi le immagini
al training. 1.0 = originale, 0.5 =
meta. Meta dimensione = quattro
volte pili veloce, ma i dettagli piu
fini mancano. | preset scelgono

il valore giusto; con immagini di
input estremamente grandi (oltre
12 megapixel) I'app passa auto-
maticamente verso il basso.
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resolutionWarmupScale

(=) peTAYLAR
S @ «isaca

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure 0.1

- Tanimlandigi yer: Funzione speciale: nella prima
meta del training imparare con

=% TEKNIiK immagini piu piccole, nella se-

- conda con quelle grandi. Rispar-

Ottimizzazione V133: addestra la fase di densifica- mia tempo. Off, perché la varian-

tion (iter 0 a T2 ) in una risoluzione pil bassa te pili nuova Q6 lo risolve meglio.

rispetto alla fase di refinement. V308 I'ha spenta di
nuovo per .full , perché con T22 = 1.0 e cosine
annealing il guadagno di tempo era marginale e la
qualita soffriva minimamente. Rimane nel catalogo
dei campi, perché potrebbe diventare di nuovo sen-
sata con input 4K e lunghi run di training — Q6
Curriculum (T80) ha ripreso una logica simile, Ii &
pero accoppiata allo LR schedule. Se attivato e 780
curriculumResolutionRamp anche true, vince Q6 e
sovrascrive questo valore.

tileSize

(=] pETAYLAR

@ «isaca

Parametro di rendering interno.
E TEKNIK Standard 16, non modificare.

Varsayilan: 16 Range: 8, 16, 32 Tanimlandigi yer:

Dimensione delle tile di rasterizzazione in pixel.

Il rendering Gaussian Splatting & basato su tile:
I'immagine viene divisa in tile 16x16 pixel, ogni tile
raccoglie le gaussiane rilevanti per essa, le ordina
per profondita e le compone. 16 & lo standard usato
praticamente da tutte le implementazioni 3DGS ed
€ hard-coded nei kernel Metal di RadianceKit; una
modifica di questo valore richiederebbe la ricompi-
lazione degli shader e non & effettiva nello stato
attuale. Rimane come campo, nel caso una futura
versione del motore supporti dinamicamente la tile
size.
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throttleDelayMs

(=) peTAYLAR

@ «isaca
Varsayilan: O (inizializzatore, .full , MCMC, Sce-
ne‘ClaSS), 0 ( .preview ) Range: 0 - 100 Tanimlan- Quanti millisecondi di pausa
d|§| yer: I'app fa tra step di training. O
= nessuna pausa, il piu veloce
possibile. Valori piu alti rendono

—. .
=, TEKNIK il Mac pili usabile durante il tra-
Ritardo artificiale tra iterazioni di training in millise- ining — ma il training dura anche
. . s N . iu alungo. Suun M3 Ultra o

condi. 0 = piena velocita (standard). Valori piu alti : ¢ X .

. . . . o Mac Studio puoi lasciare a 0; su
rendono il Mac piu “usabile” durante il training, un MacBook Air 2 o 5 sarebbe un
dando a GPU/CPU regolari pause di respiro — buon valore.

|'usabilita di altre app aumenta, il tempo di training
pero linearmente con il ritardo. Valori tipici: 1-2 ms
(throttling "leggero”, +5% di tempo training, il Mac
si sente piu reattivo), 5 ms (“medio”, +15% di tem-
po training), 10+ ms ("Eco”, potenzialmente tempo
training doppio). Viene offerto nell'Inspector sotto
“Performance”, ma non & nella vista standard — vedi
backlog dev_ux-backlog.md , che propone di rimu-
overlo dalla vista esperto, perché frainteso prolunga
drammaticamente il tempo di training.



RADIANCEKIT

Tani ve nokta bulutu hazirhgi (T26-T30)

depthDistortionWeight
() peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure
0.0001 - 0.05 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Sperimentale V366: peso di un loss di regolarizza-
zione di depth distortion. Penalizza le gaussiane
che sono stratificate in profondita lungo un raggio
di render ma concettualmente appartengono alla
stessa superficie — cio incoraggia distribuzioni di
profondita concentrate e riduce i floater. Test: 0.01
- 4.5% peggiore, 0.001 - 8.1% peggiore. Il vantag-
gio teorico — migliorare la consistenza multi-view —
non si riflette nel loss L1, perché l'ipotesi assume
implicitamente che la geometria SfM sia corretta e
le gaussiane debbano solo essere "impilate”. In pra-
tica la nuvola di punti SfM & di solito il componente
pit debole, non I'impilamento. Rimane disponibile
per dataset multi-view con pose particolarmente
pulite (sintetici, Mip-NeRF 360 con ground truth).

singleViewOverfit

(=] pETAYLAR

Varsaylilan: false Range: boolean Tanimlandigi
yer:

= TEKNIiK
—e

Flag diagnostico: se true, in ogni iterazione di tra-
ining viene forzatamente usato l'indice di fotocame-
ra 0 invece di uno a caso dal pool. Senso: se il
modello non riesce a fare overfitting nemmeno su
una singola view (cioé il loss su view 0 anche dopo
10 000 iterazioni non va a zero), nel forward/back-
ward pass c'e un bug fondamentale. Questo switch
& stato usato intensamente durante lo sviluppo degli
shader Metal e dei kernel del rasterizzatore diffe-
renziabile — fase V42-V47. Oggi disponibile solo
come sanity check, se qualcuno ha modificato il
codice backend e vuole fare un regression test. Via
CLIcon —-single-view .
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@ «isaca

Funzione sperimentale per evita-
re piu splat uno dietro I'altro
nello stesso punto. Non attivato,
perché i test non hanno portato
nulla.

@ «isaca

Modalita di test per sviluppatori.
Possono verificare con essa se
I'app puo in generale imparare
da UNA sola immagine. Per utenti
normali irrilevante, sempre lasci-
are off.
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maxCameras

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0 (= "usare tutte le fotocamere"”) Ran-
ge: 0 oppure 1 - N Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Limite diagnostico da V43: addestra solo con le
prime N fotocamere, ignora tutte le altre. Senso
originale: testare l'ipotesi che troppe fotocamere
generino conflitti di gradiente (troppi segnali di
loss contraddittori per la stessa gaussiana). Risul-
tato del test: nessun vantaggio sistematico con
limitazione artificiale — piu frame portano pratica-
mente sempre pil qualita. Rimane come flag CLI

( ——max—cameras N ) per esperimenti mirati, ad es.
"il training funziona sulle prime 100 immagini di un
volo di drone di 1 500 immagini?” Non esposto
nell'Ul.

maxInitialPoints

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 0 (= “usare tutti i punti SfM") Range: 0
oppure 1000 - 200 000+ Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Salvaguardia V54: limita il numero di punti SfM inizi-
ali con cui inizia il training. Le ricostruzioni COLMAP
dense possono produrre > 60 000 punti, il che con
grandi scale iniziali porta a 200-300 gaussiane per
overlap di pixel — ciod crea un “campo di nebbia” in
cui il training non converge. Il sottocampionamento
a ~16 000 punti (logica di hard cap nel motore

di training) porta la densita iniziale al livello che il
3DGS di riferimento usa, e riduce drammaticamen-
te l'overlap. Viene impostato automaticamente con
SfM molto densi; via CLI con —-max-points N .
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Campo diagnostico per sviluppa-
tori— usare solo le prime N
immagini, ignorare il resto. Uten-
te normale non ne ha bisogno,
valore a 0 = tutte le immagini.
Piu immagini = risultato migliore
(vedi feedback_more—frames—
better.md).

@ «isaca

Quanti punti iniziali dalla ricost-
ruzione delle fotocamere vengo-
no usati. Con ricostruzioni molto
dense (oltre 60 000) I'app limi-
ta automaticamente a 16 000

— altrimenti c'e troppa nebbia
all'inizio. Non hai bisogno di im-
postarlo; I'app lo regola.
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cameraClusterOutlierMultiplier

(=) peTAYLAR
N . ‘ @ «isaca
Varsayilan: 10.0 (tutti i preset — mai sovrascritto)
Range: 1.0 — 100.0 Tanimlandigi yer: Filtro speciale che scarta punti
dalla ricostruzione lontani dal-
=2 TEKNIK la nuvola della fotocamera. 10
- =|'app & generosa, tiene qu-
Moltiplicatore per il camera cluster outlier filter, int- asi tutto. Aumentare puo essere
rodotto in fase 3.10 A.1. Prima del training, il motore sensato se punti lontani (mon-
. .. . . . .. tagne sullo sfondo) appaiono
di training calcola il centroide di tutte le posizioni g,. ; ) app :
. ) . nell'immagine come grumi flut-
delle fotocamere e la distanza massima di una foto- tuanti. Abbassare solo in caso di
camera dal centroide. | punti SfM la cui distanza dal emergenza — perdi cosi dettag-
centroide supera multiplier x maxCameraDistance lio in lontananza.

vengono scartati come outlier. Default 10x preserva
il comportamento prima della fase 3.10. Un bug
sottile: SfM tighter (fotocamere piu strette insieme)
- maxCameraDistance piu piccolo - soglia piu pic-
cola = pil punti scartati come outlier. SfM looser

-> soglia pil grande - meno punti scartati. Questa
€ una delle cause dell’anti-correlazione funnel-vs-
training della fase 3.9: un SfM migliore pu0 portare
downstream a un training peggiore, perché vengo-
no uccisi troppi punti iniziali. Il campo & disponi-
bile come override CLI (-—camera—-cluster-outlier—
multiplier) per gli sweep A.3; non esposto nell'Ul.
Valori sotto 5 sono di solito troppo restrittivi, sopra
20 inefficaci.
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Diizenleme (T31-T37)

coarseToFineBlurRadius

() peTAYLAR
@ «isaca
Varsayilan: O (= disabilitato) Range: 0 oppure 1 -
10 Tamimlandigi yer: Modalita sperimentale “prima
grossolano, poi dettagliato”. Non
o=~ TEKNIiK ha portato nulla, rimane off.
-

Sperimentale V369: raggio di box blur che viene
applicato all'immagine ground truth all'inizio della
fase di densification e ridotto linearmente fino alla
fine della densification ( T2 ) a 0. Ipotesi: training
coarse-to-fine — prima imparare strutture grosso-
lane, poi dettagli — dovrebbe fornire geometria

pil stabile. Test: r=3 - 9.6% peggiore, r=1->

5.1% peggiore. Il motivo del fallimento: la densifi-
cation decide basandosi sui gradienti nel dominio
dell'immagine, e il blur riduce esattamente i segnali
importanti per “qui deve essere clonato”. Rimane nel
catalogo per futuri test con schema di density cont-
rol diverso.

scaleRegWeight

(=) peTAYLAR
@ «isaca
Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure
0.0001 - 0.05 Tanimlandigi yer: Regolarizzazione che costringe
gli splat a rimanere piccoli. Nei
=% TEKNIiK test ha provocato esplosioni di
- splat (milioni di splat). Non atti-
Sperimentale V370: regolarizzazione L1 su scala vare.

spazio mondo. Penalizza gaussiane che diventano
troppo grandi — impedisce “mega splat” che copro-
no intere superfici di parete con una singola gaussi-
ana. Test: 0.01 - 200% di loss peggiore (2 M gaus-
siane, esplosione totale), 0.001 - 214% peggiore. ||
motivo: la regolarizzazione di scala entra in conflitto
con il density control — scale pilu piccole significano
che servono pil gaussiane, quindi il density control
splitta pit spesso, il che significa piu sforzo di
gradiente. Disabilitato, ma documentato per esperi-
menti Mip-Splatting (T74): in questo contesto un
limite inferiore di scala potrebbe essere sensato.
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anisotropyRegWeight

(=) peTAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure

0.0001 - 0.05 Tanimlandig yer: Regolarizzazione che punisce gli

splat troppo lunghi e sottili. Su-
=% TEKNIiK ona sensato, ma nei test era peg-
- gio. Off.

Sperimentale V445: penalita sul rapporto max(sca-
le)/min(scale), dovrebbe impedire gaussiane "ago”
estreme allungate, che vengono percepite come flo-
ater. Test: 0.01 - 69% peggiore, 0.001 > 15%
peggiore. Il motivo: la regolarizzazione costringe gli
splat verso forma “rotonda” il che su una superfi-
cie piatta (parete, tavolo, pavimento) & esattamente
sbagliato — i una gaussiana piatta e larga & piu effi-
ciente di una sferica. Disabilitato. V549f ha offerto
con T34 scaleRatioPruneThreshold un approccio
alternativo piu mirato, anch’esso revertito.

scaleRatioPruneThreshold

(=) peTAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure 5.0

- 100.0 (t|p|CO 100 - 30.0) Tanlmlandlél yer: Tentativo di filtrare g|| sp|at mol-

to allungati dopo il training. Nei
>~ TEKNIK test era netto-negativo — floater
—e

via, ma anche dettaglio via. Off.

Pruning post-training sperimentale che elimina ogni
gaussiana il cui rapporto max(scale)/min(scale) su-
pera la soglia lineare qui impostata. Mira a floater
"ago/disco" estremamente allungati che non posso-
no essere eliminati con la sola regolarizzazione. Nel
test il pruning rimuoveva i floater come sperato,

ma contemporaneamente anche splat piatti sensati
su pareti e pavimenti — I'immagine & diventata piu
bucata. Quindi di default off, il flag CLI (—-scale-
ratio—prune N) rimane disponibile per esperimenti
mirati. Valori raccomandati se si vuole comunque
testare: 30 (molto conservativo, rimuove solo outlier
estremi), 10 (aggressivo, costa dettaglio).
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opacityRegWeight

(=) peTAYLAR
S @B «isaca

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure

0.0001 - 0.05 Tanimlandig yer: Regolarizzazione che rende gli
splat o completamente traspa-

=% TEKNIiK renti o completamente solidi.

- Non porta nulla, puo anche di-

Sperimentale V446: penalita di binary cross entropy ventare pericoloso (bug mass ex-

che tira I'opacita verso 0 o 1 (quindi via da “semi tinction 1.4.3). Lascia a 0.

trasparente”). Ipotesi: distribuzione di opacita piu
nitida migliorerebbe la chiarezza dell'immagine. Test
combinato con T33 - la regolarizzazione costa qu-
alita, entrambi disabilitati. Disabilitato. Attenzione:
nella 1.4.3 beta &€ emerso un bug che aveva esatta-
mente questo campo in una modifica del valore di
default (inizializzatore = 0.01), il che ha portato a
mass extinction del gaussian count (460 K = 5 in
un'iterazione). Dalla 1.4.4 fissato a 0.0 come default.



RADIANCEKIT

opacityDecayFactor

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (inizializzatore = disabilitato),
0.9995 ( .full, .classicBalanced — standard
HTGS) Range: 0 (off) oppure 0.95 - 1.0 Tanimlan-
digi yer:

= TEKNiK
—e

Implementazione V546 dello schema HTGS (Hi-
erarchical Time-Gating, Eurographics 2025): ogni
T37 opacityDecayInterval iterazioni l'opacita sig-
moid di ogni gaussiana viene moltiplicata con ques-
to fattore. 0.9995 x 100 applicazioni da ~95% di
rimanenza per fase di densification — una legge-
ra ma costante pressione verso il basso su tutte
le opacita, che fa scendere in modo affidabile le
gaussiane che contribuiscono poco contro la T14
pruneOpacityThreshold. Il risultato: 14% di loss L1
migliore su Horse Full (3-trial-avg V546) rispetto
a V438 senza decay. Attivo solo durante la fase

di densification (finoa T2 ), dopo il training pro-
segue senza decay, in modo che le opacita stabi-
lite nel refinement rimangano stabili. Con MCMC
non usato (MCMC ha propri meccanismi via T67
mcmcRelocationInterval

1. T68 mcmcDeadOpacityThreshold).

opacityDecaylnterval

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 50 Range: 10 - 500 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNIiK
—e

Intervallo di iterazione in cui viene applicato 736
opacityDecayFactor. Default paper HTGS 50, lasci-
atoin .full . Intervalli lunghi (>200) annullano
parzialmente |'effetto, perché tra due applicazioni
avvengono abbastanza update di gradiente che
I'opacita risale. Intervalli piu brevi (<20) rendono il
decay troppo aggressivo. Attivo solo in fase di den-
sification.
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@ «isaca

"Sbiadimento dolce"” di tutti gli
splat sul tempo di training. Ren-
de gli splat diventati inattivi piu
velocemente trasparenti, in mo-
do che spariscano alla pulizia. E
stata la leva di qualita pit im-
portante dell’'update V546: 14%
migliore. Integrata nel preset Qu-
ality. Non raccomandata per la
regolazione da soli, perché esat-
tamente bilanciata.

@ «isaca

Con quale frequenza viene appli-
cato lo “shiadimento”. 50 = ogni
50 iterazioni un piccolo step di
sbiadimento. Va bene.



RADIANCEKIT

ince ayar (T38-T44)

gradientAccumulationSteps

() peTAYLAR

Varsayilan: 1 (= "una view per step Adam") Range:
1 - 8 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione V424: numero di view i cui gradienti
vengono accumulati prima che venga eseguito un
update Adam. Con > 1 l'app gira su un percorso
backward project separato e “unfused” che somma i
gradienti in un buffer separato; I'applicazione finale
scala con 1/N per mantenere costante la magnitudi-
ne. V424 ha testato 2-view - neutro in qualita, ma
10% pil lento (perché il percorso unfused & piu
costoso del fused). Revertito per .full , ma per
MCMC deliberatamente usato — .fullMCMC gira
con, ma i test V544a hanno mostrato che con esso
il gap di qualita verso Classic si riduce al 5% (invece
dell'11%). Nel default dell'inizializzatore 1, nel preset
attuale 1, rimane flag CLI ( ——accum-steps N ).
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@ «isaca

Quante immagini I'app guarda
prima di adattare gli splat. 1

= ogni immagine singolarmente.
Piu alto = guardare piu immagini
contemporaneamente e poi app-
licare una media. Nel caso stan-
dard non porta nulla; con MCMC
2 puo aiutare un po".



RADIANCEKIT

testViewlIndices

(=) peTAYLAR

Varsayilan: []1 (= vuoto, tutte le view vengono
usate per il training) Range: Set<Int> , qualsiasi
sottoinsieme degli indici di fotocamera Tanimlandi-

giyer:

= TEKNiK
—e

Funzione V546: set di indici di fotocamera che
NON vengono usati per il training, ma riservati
come holdout per la valutazione PSNR/SSIM/LPIPS.
Viene impostato automaticamente quando il flag
CLlI —-benchmark ¢ attivo: allora ogni ottava view,
iniziando dall'indice 0 (standard LLFF, identico alle
convenzioni Mip-NeRF-360 e paper 3DGS). Senza
benchmark vuoto — il training usa tutte le view. At-
tenzione: I'impostazione manuale di questo campo
senza comprensione degli indici pud rendere inuti-
lizzabile il benchmark (ad es. se tutti gli indici sono
impostati sopra N, mentre ci sono solo N-50 view -
nessun holdout - nessuna valutazione). Al proprio
export preset testViewIndices non viene persistito,
perché é dipendente dalla scena e altrimenti lasce-
rebbe valori senza senso tra diversi dataset.

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

Quali immagini vengono "salta-
te" al training, per usarle in se-
guito per la misurazione della
qualita. Non lo imposti tu stesso;
il flag ——benchmark lo fa auto-
maticamente (ogni ottava imma-
gine é test). Se imposti indici
tuoi: pericoloso, puo falsare il
benchmark.



RADIANCEKIT

refinementPrunelnterval

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0 (= disabilitato) Range: 0 oppure 100
- 5 000 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione V425: ogni N iterazioni durante la

fase di refinement (dopo T2 ) viene esegu-

ito un pass di prune aggiuntivo, che rimu-

ove le gaussiane con sigmoid(opacity) < T41
refinementPruneOpacityThreshold. Senso: durante
la densification ci sono regolari chiamate di density
control, dopo non piu — le gaussiane la cui opaci-
ta continua a scendere rimangono pero nel buffer.
V425 ha testato e revertito: il pruning aggiunti-

vo correlava con V426 (Two-Phase Densification,
anch'esso interrotto in 0-gaussian cascade failure).
Disabilitato. Flag CLI disponibile per esperimenti; se
attivato, 1 000 o 2 000 sono valori sensati.

refinementPruneOpacityThreshold

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= "usa T14 ") Range: O oppure
0.001 - 0.1 Tanimlandigi yer:

o= TEKNiK
—e

V425b: soglia di opacita separata per refinement
prune. Dopo la densification la maggior parte

delle gaussiane ha raggiunto un’opacita decisa-
mente piu alta (> 0.001), quindi lo standard T14
pruneOpacityThreshold sarebbe troppo lasco. Se
T40 attivo, questo campo determina la propria
soglia. A 0.0 viene continuato I'uso di T14 . Rilevan-
te solo se T40 > 0.
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@ «isaca

Pulizia aggiuntiva durante la fase
di refinement. Non porta nulla,
rimane off.

@ «isaca

Soglia per la pulizia aggiuntiva di
refinement (vedi T40). Entrambi i
campi non attivi, quindi irrilevan-
ti.



RADIANCEKIT

midTrainingCompactificationlterations

(=) peTAYLAR

Varsayilan: [] (= disabilitato) Range: [Int],
valori in (densifyUntilIteration, maxIterations)
Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Funzione V549: punti di iterazione espliciti duran-
te la fase di refinement, in cui viene eseguito un
pass di compactification (rimuove sigmoid(opacity)
< 0.01 + gaussiane di scala outlier, stessa logica di
T56

postTrainingCompactification). Senso: lunghe fa-
si di refinement possono mostrare accumulo di
confetti/floater, il cui SH poi va in overfitting su
artefatti specifici della view. Configurazione tipi-
ca se attivata: [10000, 20000, 30000] per 40K
Classic. MA: i test V549 A/B sul dataset Family
hanno mostrato in tutte le configurazioni un L1
peggiore: [10K,20K,30K1@0.01 -> —48% count ma
+36% L1; [20K,30K1@0.005 -> —44% count ma
+45% L1; [20K,30KI1r0.001 - —-17% count ma

+87% L1. Quindi disabilitato. Flag CLI ——mid-compact

"10000,20000" disponibile, se si preferisce il trade-

off floater visivo (meno confetti nel viewport) rispet-

to alla regressione di loss.
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@ «isaca

Azioni di pulizia intermedie du-
rante il training. Nei test la puli-
zia hareso il risultato finale peg-
giore (si meno floater, ma anche
meno dettaglio). Off, puo essere
accesavia CLI se i floater ti dan-
no piu fastidio di un‘immagine
leggermente piu pastosa.



RADIANCEKIT

frustumCullEnabled
(=) peTAYLAR

Varsaylilan: false Range: boolean Tanimlandigi
yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione V549b: dopo il training vengono rimos-
se tutte le gaussiane che si trovano al di fuori
dell'unione di tutti i frustum delle fotocamere di
training. Tali gaussiane non sono mai state limitate
dal segnale di loss e sono sempre floater. Partico-
larmente efficace per scene in cui la novel view si
trova dietro o accanto al percorso della fotocamera
(ad es. retro di un volo di drone lineare) — i floater |i
non sono mai visibili nella fase di training, ma si nel-
lo spostamento successivo nel viewer 3D. V549b A/
B su voli di drone risultati positivi, quindi disponibile
come opt-in. Default false, perché con object cap-
ture con piena copertura orbit I'unione dei frustum
comprende l'intera scena e la funzione non rimuove
nulla — viene offerta nelle Settings sotto “Floater
Reduction” e testata anche in Q9 Outdoor preset
implicitamente tramite T44

frustumCullExpansion (Q7-BayesOpt perd non l'ha
attivata, perché Outdoor Sky Dome risolve meglio lo
stesso problema).

frustumCullExpansion

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 1.1 Range: 1.0 - 2.0 Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Margine NDC per T43 frustumCullEnabled. 1.0
taglierebbe esattamente al bordo dell'immagine, il
che taglierebbe troppo splat traballanti al bordo
dell'immagine. 1.1 = 10% di padding oltre I'esatto
framing della fotocamera — da un po’ di tolleranza
per pixel di bordo che in una novel view leggermen-
te spostata potrebbero diventare visibili. Valori >
1.2 rendono il cull praticamente inefficace, perché il
frustum espanso comprende molto piu spazio.
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@ «isaca

Filtro speciale per voli di drone
oriprese lineari: dopo il training
vengono eliminati gli splat che
non sono stati “visti"” in nessuna
fotocamera. Opzionalmente atti-
vabile nelle Settings. Per sempli-
ciriprese di oggetto inutile.

@ «isaca

Quanto rigorosamente il filtro
descritto sopra taglia. 1.1 = un po’
di distanza di sicurezza dal bordo
dell'immagine. Lascia il valore.



RADIANCEKIT

Sky-Dome (T45-T48)

skyDomeEnabled
() peTAYLAR

Varsayilan: false (inizializzatore + tutti i preset ec-
cetto P9 Outdoor) Range: boolean Tanimlandigi
yer:

>~ TEKNIiK
—e

Funzione V549e: prima dell'avvio del training vi-
ene generata una nuvola di punti sferica (sfera

di Fibonacci con T46 sample point), posizionata
in un raggio di T47 skyDomeRadiusMultiplier x
scene_extent attorno al centro della scena e ini-
zializzata con i colori dei pixel mascherati come
cielo di tutte le fotocamere di training (vedi T20
skyMaskingEnabled). Queste gaussiane sky dome
vengono inserite all'inizio del buffer gaussiano e
“congelate” durante il training (gradienti posizione/
scala/rotazione = 0, solo SH e opacita rimangono
ottimizzabili). Effetto: invece di aree “confetti” nere
in lontananza, I'utente vede in novel view un cielo
reale. MVP V549e funziona molto bene su scene di

drone e paesaggio; in P9 Outdoor preset default on.

Con scene interne lasciare off — la sfera pendereb-
be inutile fuori dalla stanza.
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@ «isaca

Accende una "“cupola del cielo”
artificiale attorno alla scena.
Rende le riprese esterne molto
piu belle: invece di grumi neri al
bordo dell'immagine, I'app most-
ra il cielo reale. Obbligatorio per
voli di drone e paesaggi, inutile
per interni.



RADIANCEKIT

skyDomeSampleCount
(=) peTAYLAR

Varsayilan: 5 000 Range: 1 000 — 50 000 (tipico 2
000 - 10 000) Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Numero di sample point della sfera di Fibonacci
sulla sfera sky dome. Valori piu alti > sky dome

piu denso (migliore con grandi risoluzioni e molto
cielo visibile), ma piu fabbisogno di memoria. 5 000
& sweet spot per rendering 4K; con risoluzioni pil
basse 2 000-3 000 basta. | punti vengono inizializ-
zati per cosine distance a ogni vettore di vista delle
fotocamere di training con i corrispondenti pixel
mascherati come cielo — i sample point il cui view
cone non vede alcuna fotocamera rimangono indiet-
ro con un basso valore iniziale di opacita, ma non
vengono modificati durante il training (congelati).

skyDomeRadiusMultiplier

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 30.0 (inizializzatore + la maggior parte
dei preset), 59.0 (P9 Outdoor, ottimo Q7-BayesOpt)
Range: 5.0 - 200.0 Tanimlandigi yer:

o= TEKNiK
—e

Raggio della sfera sky dome relativo all'estensione
della scena (= distanza media tra posizioni delle fo-
tocamere). 30 = la sfera ha 30 volte il diametro della
nuvola della fotocamera. Troppo piccolo (< 5) = lo
sky dome interferisce con la scena stessa (ad es.
uno splat sky dome finisce in primo piano); troppo
grande (> 100) - perdita di precisione float32 sulle
posizioni sky dome, il che provoca glitch di rende-
ring in lontananza. Q7-BayesOpt su Bicycle (Mip-
NeRF 360) ha trovato 59.0 come ottimo specifico
per scena outdoor — cio indica che lo standard 30.0
€ troppo piccolo per paesaggi profondi e i pixel sky
dome nelle aree di bordo immagine renderizzano vi-
sibilmente come “parete”.
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@ «isaca

Quanto denso ¢ il cielo artifici-
ale. 5 000 punti bastano normal-
mente. Di piu = transizione migli-
ore in lontananza, ma costa un
po’ di memoria.

@ «isaca

Quanto lontana deve essere la
cupola del cielo artificiale. 30 =
abbastanza lontano. Con grandi
paesaggi 50—60 e meglio (Outdo-
or preset lo fa automaticamen-
te). Troppo piccolo sarebbe come
avere grumi direttamente davan-
ti all'obiettivo.
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frozenGaussianCount

(=) peTAYLAR
‘ @ «isaca

Varsayilan: 0 (= nessuna gaussiana congelata)
Range: 0 oppure 1 - T46 Tanimlandig: yer: Quanti splat all'inizio sono fissi

e non possono muoversi. Viene
=% TEKNIiK impostato automaticamente sul
- numero sky dome, se sky dome e
Numero di gaussiane all'inizio del buffer i cui gradi- on. Non hai bisogno di regolarlo
enti posizione/scala/rotazione vengono impostati a da solo.

zero nell'optimizer — rimangono spazialmente rigi-
de su tutto il training. Il density control non puo
clonarle, splittarle o prunarle. Usato per l'iniezione
sky dome (vedi T45 ): se sky dome & on, qu-

esto campo viene impostato automaticamente su
T46 skyDomeSampleCount. L'impostazione manuale &
possibile (ad es. per congelare una nuvola di punti
pre-posizionata da una scansione LiDAR), ma non
direttamente accessibile nell'Ul. Importante: le pri-
me N gaussiane nel buffer sono sempre le frozen —
|'ordine nel buffer decide, non un indice esplicito.

Adam + LR programi (T49-T55)

adamResetlteration

(=] pETAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: 0 (= disabilitato) Range: 0 oppure 100

- Tanimlandigi yer: Pulsante reset per la “memoria”
interna dell'ottimizzatore Adam.

_._—:. TEKNIK Nei test ha danneggiato, rimane
off.

Funzione V430: iterazione a cui gli accumulatori

di momentum Adam (m1, m2) vengono resettati a
zero. La correzione del bias successivamente gira
con (iter — adamResetIteration) invece di iter .
V430 ha testato reset a 5 000 (dopo fine densifi-
cation) = 12.8% di loss peggiore. Motivo: il momen-
tum Adam che si & costruito durante la densification
porta informazioni sulle magnitudini tipiche di gradi-
ente e accelera la fase di refinement. Gettarlo via
costa le prime ~500 iterazioni di refinement in con-
vergenza. Disabilitato. Rimane flag CLI per esperi-
menti di ricerca.



RADIANCEKIT

positionLRScheduleEndIteration
E] DETAYLAR

Varsayilan: O (inizializzatore = "usa maxlterations”),
20 000 ( .full — cosine termina a 20K nonos-
tante maxlter=35K), 30 000 ( .fullClassicPaper )
Range: 0 oppure 1 000 — Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Funzione V431: iterazione a cui la curva di cosine
annealing per la LR di posizione raggiunge il suo
minimo. Se 0, & identicoa T1 maxIterations .Se

> 0, lo schedule corre fino a questo valore e dopo
rimane a T4

positionlLearningRateFinal costante. Cid permette
una “"extended refinement phase” con LR minima
ma costante — raffina lentamente le posizioni senza
nuovo decay. .full lo fa (schedule end a 20K, il
training corre fino a 35K), V434c/V434d hanno con-
fermato: 15K e 25K entrambi pit o0 meno uguali, 20K
minimamente ottimale. Continua ad essere usato in
combinazione con T51 , per modificare nella exten-
ded phase anche le LR non di posizione.

extendedPhaseLRDecay

() peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato, LR costanti) Range:
0 oppure 0.01 - 1.0 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione V433: moltiplicatore minimo per le LR non
di posizione (scala, rotazione, opacita, SH) nella
"extended phase" — cioé dopo che T50 & raggiun-
to e la LR di posizione € giaa T4 . Se 0.1, scala/
rotazione/opacita/SH vengono a loro volta cosine-
decayed da 1.0 (= la loro LR standard) a 0.1x del
loro standard. Se 0.0 (default), rimangono costanti.
V457 ha testato decay completo (0.0 = decay-
fino-a-zero) contro nessun decay e ha trovato: avg
0.0400 (2 run) = stesso loss di V438 senza decay.
Comportamento pil pulito con decay, ma non misu-
rabilmente migliore. Quindi disabilitato. Rimane nel
CLI come ——nonpos-1r-scale F.
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@ «isaca

Quando I'app smette di abbassa-
re ulteriormente la LR di posizi-
one. Se piu basso dell’iterazione
massima, gira dopo con mini ra-
te costante — cio raffina molto
lentamente ma molto stabile. In-
tegrato in Quality preset, non hai
bisogno di regolarlo.

@ «isaca

Nella fase tardiva di refinement
anche le learning rate di colore
e forma piu piccole. Rende il tra-
ining piu “stabile”, ma empirica-
mente non migliore. Off.



RADIANCEKIT

adaptiveDensifyThreshold
(=) peTAYLAR

Varsaylilan: false Range: boolean Tanimlandigi
yer:

>~ TEKNiK
—e

Sperimentale V440: se true, I'app calcola in ogni
step di densification il p98 dell'attuale distribuzione
del gradiente e lo usa come soglia dinamica (limitata
ad almeno 0.5x del valore configurato da T11 , in
modo che non sbordi troppo). Ipotesi: I'adattamento
automatico alla fase di scena attuale renderebbe

il density control pit robusto — ad es. all'inizio pru-
ning piu severo, dopo piu lasco, o viceversa. V440
ha testato e revertito: drop catastrofico a 63 K
gaussiane (mass pruning, perché il p98 nelle prime
iterazioni & estremamente alto e poi quasi nulla su-
pera la soglia). La soglia fissa & gia ben calibrata,
I'adattamento dinamico danneggia piu di quanto gi-
ovi. Q5 (T77) offre una logica adattiva alternativa via
rolling median che aggira il problema.

mergeAfterDensification

() peTAYLAR

Varsayilan: false (inizializzatore), true ( .full ,
.classicBalanced , .fullClassicPaper ) Range:
boolean Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione V438: alla fine della fase di densification
(iter T2 ) viene eseguito un pass di merge una
tantum, che unisce gaussiane vicine tra loro con
scala e colore simili. Riduce il numero di gaussiane
tipicamente del 5-15% senza perdita di qualita vi-
sibile. Senso: dopo un intenso clonaggio nascono
cluster di gaussiane quasi identiche, che non contri-
buiscono nulla di nuovo — il merging libera capacita
optimizer per altre aree. Standard nei preset Classic
Quality. Con MCMC non usato, perché MCMC trami-
te la sua logica di rilocazione non lascia nemmeno
nascere tali cluster.
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@ «isaca

Versione adattiva della soglia

di densify. Nei test catastrofica
(numero di splat crollato a 63K).
Off. Q5 ne ha una variante migli-
ore.

@ «isaca

Alla fine della fase di moltiplica-
zione degli splat unire i cloni che
sono quasi identici. Riduce la qu-
antita di dati senza effetto visibi-
le. Standardmente on nel preset
Quality.



RADIANCEKIT

densifyPhase2Fromlteration

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0 (= disabilitato) Range: 0 oppure T2
- T1 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Sperimentale V426: abilita una seconda fase di den-
sification che inizia dopo la pausa di refinement

a questa iterazione e corre finoa T55 . Ipotesi:
dopo una fase di refinement gli accumulatori di gra-
diente hanno magnitudini piu stabili e possono dire
pil precisamente quali aree hanno bisogno di gaus-
siane aggiuntive. V426 ha testato e revertito: densi-
fication a due fasi & caduta in O-gaussian-cascade-
failure (combinata con V425 refinement pruning ha
distrutto il buffer). Disabilitata. Flag CLI disponibile
per esperimenti.

densifyPhase2Untillteration

(=) peTAYLAR
Varsayilan: 0 Range: 0 oppure 754 — T1 Defined
in:

= TEKNiK
—e

Fine della Two-Phase Densification V426. Rilevante
solo se T54 > 0 .Entrambii campi insieme disabili-
tati.
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@B «isaca

Seconda fase di moltiplicazione
dopo pausa. Nei test ha distrutto
la popolazione di splat. Off.

@B «isaca

Fine della seconda fase di mol-
tiplicazione (vedi T54). Entrambi
off.



RADIANCEKIT

Son isleme + Apple Al (T56-T60)

postTrainingCompactification
() peTAYLAR

Varsayilan: true (in tutti i preset di produzione),
false ( .quickTest , .preview ) Range: boolean Ta-
nimlandigi yer:

>~ TEKNIiK
—e

Funzione V443: dopo la fine del training le gaussi-
ane con sigmoid(opacity) < 0.01 vengono rimosse
duramente (non contribuiscono praticamente pil
all'immagine). Riduce il gaussian count tipicamente
del 58% e la dimensione del file di export del 55%
senza perdita di qualita visibile. Attiva di default nei
preset di produzione — il risultato finale dovrebbe
poter essere consegnato il piut compatto possibile.
In .quickTest off, perché un run diagnostico non
viene comunque esportato. A differenza di 742
midTrainingCompactificationIterations (V549) la
compactification avviene solo alla fine — il refine-
ment puo usare fino ad allora tutte le gaussiane.

metalFXUpscaling
(=) peTAYLAR

Varsayilan: false Range: boolean Tanimlandigi
yer:

= TEKNiK
—

Funzione V444: attiva l'upscaler spaziale MetalFX di
Apple invece dell'interpolazione bilineare nell'output
del viewer 3D. Se la risoluzione di training < dimen-
sione viewport (ad es. training a 0.5x, visualizza-
zione viewport in piena risoluzione), MetalFX pud
fornire un'immagine decisamente piu nitida. Cam-
bia live nel viewport, nessun re-training necessario.
Si esclude con 758 mpslLanczosScaling — MetalFX
ha la precedenza. Raccomandazione: accendere se
I'immagine nel viewer appare “sbiadita” rispetto al
dettaglio atteso.
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@ «isaca

Pulizia dopo il training: gli splat
guasi invisibili vengono rimossi.
Rende il file di export circala
meta pil piccolo senza perdita
di qualita. Funzione obbligatoria,
off solo nei run diagnostici.

@ «isaca

Affinamento dell'immagine ba-
sato su ML Apple nel viewer 3D.
Aiuta se hai addestrato a una ri-
soluzione pili bassa e mostri il ri-
sultato a schermo intero. Toggle
dal vivo, prova.



RADIANCEKIT

mpsLanczosScaling

(=) peTAYLAR

Varsaylilan: false Range: boolean Tanimlandigi
yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione V444: MPSImagelLanczosScale per lo sca-
ling viewport invece dell'interpolazione bilineare.
Lanczos € un metodo di ricampionamento classico
basato su sinc che fornisce risultati decisamente piu
nitidi del bilineare con overhead minimo. Toggle dal
vivo. Viene sovrascritto da T57 se entrambi attivi.

LD livePreviewinterval

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 50 (inizializzatore e la maggior parte
dei preset) Range: 0 (off) oppure 10 - 5 000 Ta-
nimlandigi yer:

o= TEKNiK
—e

Quanto spesso durante il training il viewer 3D viene
aggiornato con le gaussiane attuali. 50 = ogni 50
iterazioni un nuovo render nel viewer — abbastan-
Za per osservare il progresso senza rallentare il
training. O = il viewer non viene aggiornato affatto
(training in background, max velocita). Adattamento
tipico: con .quickTest gil a 10 (si vuole vedere
ogni step), con lunghi run MCMC su a 500-2000
(overhead di update in totale percettibile).
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@B «isaca

Metodo di affinamento classi-
co per il viewer 3D (Lanczos).
MetalFX (T57) & basato su ML

e di solito migliore; Lanczos &
un'alternativa meno aggressiva.

@B «isaca

Con quale frequenza I'anteprima
3D viene aggiornata durante il
training. 50 = ogni 50 iterazioni.
Piu alto = meno spesso = un po’
pil veloce, ma vedi meno spesso
il progresso. 0 = nessuna antep-
rima (per la massima velocita).



RADIANCEKIT

perceptualLossWeight
(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato) Range: 0 oppure
0.001 - 0.5 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Funzione futura V444: peso di un termine di loss
percettivo via MPSGraph (piccola rete simil-VGG).
Catturerebbe similarita strutturale e di texture a

un livello semantico superiore a L1+SSIM — tipico
in pipeline di ricerca, dove “pixel-perfect” & meno
importante di “sembra realistico”. Implementazione
ancora in attesa (stub di codice presente, ma for-
ward pass non implementato). Default 0.0. Rimane
nel catalogo dei campi per attivazione futura; flag
CLI —-percep-weight F riservato.

MCMC Densification (T61-T73)

densificationStrategy

(=) peTAYLAR

Varsayilan: .classic (inizializzatore + preset
Classic), .mcmc (tuttiipreset MCMC + Scene-
Class) Range: .classic o .mcmc Tanimlandigi
yer:

= TEKNIiK
—e

Sceglie tra densification classica (clone/split/prune,
Kerbl et al. 2023) e densification MCMC (Stochas-
tic Gradient Langevin Dynamics con rilocazione,
Kheradmand et al. NeurlPS 2024). Con .classic
vengono valutati T11-T16 ,con .mcmc i T62-T73 .
Attenzione al cambio: i default Classic e i default

MCMC sono calibrati in modo completamente diver-

so — chi flippa il picker nella vista esperto senza

caricare un preset appropriato, rischia mass extinc-

tion in stile 1.4.3 bug (460 K = 5 in un'iterazione,
perché MCMC OpacityReg a 0.01 uccide le opacita

Classic). Quindi i default init MCMC deliberatamente

"addolciti” (tutti i valori reg 0.0).
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@ «isaca

Funzione pianificata che con ai-
uto Al mira ad "aspetto natura-
le" invece di "preciso al pixel”.
Non ancora completamente imp-
lementata.

@ «isaca

Quale algoritmo viene usato per
moltiplicare gli splat. Classic =
metodo originale (veloce, molti
splat). MCMC = metodo piu nuovo
(piu lento, molti meno splat, in
compenso pil compatto). | pre-
set scelgono quello giusto. Cam-
bialo da solo solo se carichi anc-
he il preset corrispondente (P5—
P7 o P8—P10).



RADIANCEKIT

mcmcMaxGaussians

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 150 000 (inizializzatore + .fullMCMC
+ .mcmcBalanced ), 100 000 ( .mcmcPreview ), 1
500 000 ( .fullMCMCMip — variante Mip-Splatting
con budget 10x), 119 M ( .renderPreset ), 1.25 M
( .outdoorPreset ), 670 K ( .indoorPreset ) Ran-
ge: 0 (= "usa capacita buffer") oppure 10 000 - 5
000 000 Defined in:

>~ TEKNiK
—e

Limite superiore rigido per il numero di gaussiane
con strategia MCMC. Il numero cresce gradualmen-

T70
te di mcmcGrowthRate (tipico 5%) per step di riloca-

zione fino a questo cap. V473/V531 hanno trovato
150 K come sweet spot — oltre 200 K si dilata la
qualita degli splat (troppe gaussiane piccole, ridon-
danti), sotto 100 K la scena rimane sotto-densifica-
ta. Con scene molto grandi (ad es. volo di drone da
1545 foto con 158 K SfM-init) 150 K & troppo basso
— da qui l'estensione 1.4.5 T72 mcmcCapMultiplier
+ 773

mcmcAutoScaleByScene. Q7-BayesOpt ha trovato ot-
timi specifici per scena tra 670 K (Indoor) e 1.25 M
(Outdoor). Con valore 0 il motore usa la piena capa-
cita buffer come cap.
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@ «isaca

Numero massimo di splat con
MCMC. 150 000 ¢ lo standard e
basta per la maggior parte delle
scene. Outdoor e Render preset
(P8, P9) salgono a 1+ milione

per scene piu ricche di dettagli.
Aumentare puo portare dettaglio,
costa memoria; abbassare e pi-
uttosto un freno di emergenza.



RADIANCEKIT

mcmcNoiseScale

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.00005 (5e-5 = default paper) Range:
1e-6 - 1e-3 Tanimlandigi yer:

>~ TEKNiK
—e

Moltiplicatore per il rumore gaussiano che in ogni
iterazione MCMC viene aggiunto alla posizione di
ogni gaussiana (logica SGLD). Piu alto = piu esplo-
razione (le gaussiane vagano di pili, trovano poten-
zialmente posti migliori), pit basso = piu exploitati-
on (le gaussiane rimangono dove sono gia buone).
V467 e V536 hanno confermato 5e-5 come ottimale
— 1e-5/2e-5 troppo poco esplorazione, 1e-4 troppo
(gli splat si dissipano). Viene cosine-decayed sul
tempo di training fino a T69 mcmcNoiseDecayEnd —
alla fine della zona di decay il rumore & effettiva-
mente O e le gaussiane convergono.

mcmcOpacityRegWeight

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato nei default Radiance-
Kit, paper: 0.01) Range: 0 oppure 0.001 - 0.05
Tanimlandigi yer:

o= TEKNiK
—e

Penalita L1 specifica MCMC sull'opacita. Default
paper 0.01 (spinge le gaussiane non usate verso
zero, le rende disponibili per rilocazione). V464b ha
mostrato pero: senza reg in RadianceKit & misura-
bilmente migliore (sessione 28 conferma). Motivo: il
criterio di pruning definito con T68
mcmcDeadOpacityThreshold basta da solo — una
penalita L1 aggiuntiva costringe a morire anche
gaussiane preziose a bassa opacita. Quindi defa-
ult 0. Attenzione: nella build 1.4.3 beta il default
dell'inizializzatore era erroneamente 0.01, il che &
risultato nel mass extinction bug (vedi spiegazione
T61); dalla 1.4.4 fissato a 0.0.
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@ «isaca

Quanto "tremolio” casuale I'app
permette agli splat, in modo che
trovino da soli il posto migliore.

Il valore standard e ottimalmente
testato. Se lo aumenti, gli splat
diventano irrequieti.

@ «isaca

Regolarizzazione speciale MCMC.
Off, perché I'altro meccanismo
MCMC (soglia in T68) lo copre
gia. Lasciaa 0.
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mcmcScaleRegWeight

(=) peTAYLAR

@B «isaca

Varsayilan: 0.0 (= disabilitato, paper: 0.01) Range:

0 oppure 0.001-0.05 Tanlmlandlél yer: Come T64’ ma per dimensione
splat. Off.

>~ TEKNiK
—e

Penalita L1 specifica MCMC sugli autovalori di scala.
Default paper 0.01. V464b: senza reg migliore, stes-
so ragionamento di T64. Disabilitato in tutti i preset
MCMC di RadianceKit. Attenzione come per T64:
bug 1.4.3.

mcmcRelocationinterval

(=) peTAYLAR

@B «isaca
Varsayilan: 100 (inizializzatore + tutti i preset
MCMC, standard paper), 155 (P9 Outdoor — ottimo Ogni quante iterazioni MCMC

Q7-BayesOpt) Range: 50 — 500 Tanimlandigi yer: sposta gli splat morti da qualche
altra parte. 100 e standard. Non
hai bisogno di regolarlo da solo
— Outdoor preset ha gia il valore

Intervallo di iterazione in cui MCMC riloca ottimale.
le gaussiane morte (sigmoid(opacity) < 768
mcmcDeadOpacityThreshold) in nuove posizioni.
V537 ha testato 50 (troppo dirompente, loss oscilla)
e 200 (marginalmente peggio, MCMC perde reattivi-
ta). 100 & ottimale. Q7-BayesOpt su Bicycle ha tro-
vato 155 come ottimo specifico per scena outdoor
— gli intervalli un po’ pit lunghi danno ad Adam piu
tempo per integrare le gaussiane nuove posizionate,
prima che il prossimo evento di reloc le metta sotto
pressione.

= TEKNiK
—e




RADIANCEKIT

mcmcWarmuplterations

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 500 Range: 100 — 5 000 Tanimlandigi
yer:

>~ TEKNiK
—e

Numero di iterazioni iniziali in cui non avviene anco-
ra rilocazione MCMC. Solo dopo questo warmup
inizia la logica di reloc. Senso: nelle prime iterazi-
oni i valori di opacita non sono ancora stabilizzati

— se si iniziasse subito con reloc, le gaussiane ver-
rebbero posizionate in punti sbagliati e dovrebbero
essere subito spostate, il che distrugge il momen-
tum Adam. Default paper 500. RadianceKit assume
questo valore, perché V464b ha mostrato che é ro-
busto.

mcmcDeadOpacityThreshold

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.005 (inizializzatore, standard paper),
0.01 ( .fullMcMC e tuttii preset MCMC — ottimo
V535) Range: 0.001 — 0.05 Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Soglia sigmoid(opacity) sotto la quale una gaus-
siana & considerata “morta” ed entra in considera-
zione per rilocazione. V535 ha trovato 0.01 come
ottimale (0.005 marginale, 0.02 peggiore). Piu alto =
reloc pil aggressivo (pill gaussiane vengono spos-
tate), piu basso = piu cauto. 0.01 corrisponde a
circa "0.5% di visibilita visiva". P10 Indoor usa via
Q7-BayesOpt 0.0142 come ottimo.
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@ «isaca

Quante iterazioni MCMC ha pri-
ma di “arrivare”, prima di iniziare
a riposizionare gli splat. 500 e
standard e va bene.

@ «isaca

A partire da quale trasparenza
uno splat & considerato “morto”,
cosi che MCMC lo sposti altrove.
0.01 & ottimale nei nostri test.
Non hai bisogno di regolarlo da
solo.



RADIANCEKIT

mcmcNoiseDecayEnd

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0O (inizializzatore = “nessun decay"),
160 000 ( .fullMcMC = 80% di 200K), 96

000 ( .mcmcBalanced = 80% di 120K), 40 000

( .mcmcPreview ) Range: O oppure 1 000 — Tanim-
landigi yer:

o= TEKNIiK
—e

Iterazione a cui il rumore T63 mcmcNoiseScale Vi-
ene smorzato completamente a zero (cosine decay
daiter 0 a qui). V497¢c/V502 hanno trovato 80% del
maxlterations ottimale — da a MCMC abbastanza
tempo di esplorazione, ma lascia l'ultimo 20% alla
convergenza senza rumore. 0 = rumore costante su
tutte le iterazioni (raramente sensato, MCMC non
puo poi convergere).

mcmcGrowthRate

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 0.05 (standard paper = 5%) Range:
0.01 - 0.2 Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Tasso di crescita del target di popolazione MCMC
per step di rilocazione. La logica: ad ogni evento
reloc la dimensione target di popolazione viene
aumentata di (1 + growthRate) , fino a quando
T62 mcmcMaxGaussians (o la variante scalata via 772/
T73) viene raggiunta. V512/V522 hanno trovato 0.05
come ottimale — valori piu alti portano a crescita
troppo veloce (le gaussiane vengono inserite prima
che I'Adam momentum possa integrarle), piu bassi a
scene sotto-densificate alla fine.
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@B «isaca

Quando il "tremolio” casuale
degli splat termina. Nei preset
MCMC all'80% delle iterazioni to-
tali— prima esplorazione, poi
convergenza. Lascia il valore.

@B «isaca

Quanto velocemente cresce il
numero di splat con MCMC. 5%
per step e ottimale. Lascia il va-
lore.
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mcmcSigmoidK

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 100.0 Range: 10.0 — 500.0 Defined in:

@ «isaca

Parametro speciale che deter-
:_—." TEKNIiK mina quanto nettamente MCMC

distingue tra "abbastanza tras-
. . . , .
Parametro di sharpness sigmoid per I'attenuazione parente per spostare” e “solido,

del rumore MCMC. Nello step SGLD il rumore per non toccare”. Il valore standard &
gaussiana viene smorzato attraverso — gaussiane ottimale. Non regolare.
ad alta opacita (il cui logit & positivo) ricevono

esponenzialmente meno rumore di quelle a bassa

opacita. K =100 & nitido, cioé la transizione da “pi-

eno-rumore” a “nessun-rumore” avviene molto ve-

locemente attorno a opacita 0.5. V484-V487 hanno

trovato K = 100 ottimale — valori piu piccoli (10-

50) lasciano tremare anche gaussiane ad alta opaci-

ta (distrugge gaussiane convergenti), pit grandi (>

500) rendono la transizione artificialmente dura e le

gaussiane morte non vengono piu spostate.

mcmcCapMultiplier

(=] pETAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: 3.0 (inizializzatore + .fullMcMC ), 2.0

( .mcmcPreview ), 2.5 ( .mcmcBalanced ), 2.98 (P8 Moltiplicatore che adatta auto-
Render), 5.32 (P9 Outdoor), 1.76 (P10 Indoor) Ran- maticamente il cap di splat alla
ge: 0 (= disabilitato) oppure 1.0 = 10.0 Tanimlandigi dimensione della scena. Scena
grande = piu punti iniziali = cap
yer: pil alto. Standard 3x va bene
per la maggior parte delle scene;
o~ TEKNIiK Outdoor preset sale a 5x (gran-
—_— q o PN
. ) . di range di profondita), Indoor a
Funzione 1.4.5: scaling cap adattivo alla scena. Se 1.76x (le pareti limitano comun-
T73 mcmcAutoScaleByScene € true, il cap effettivo que).

viene calcolato come (limitato a capacita buffer).
Sfondo: con scene grandi (ad es. volo di drone da 1
545 foto - 158 K SfM-init) T62 = 150 000 & trop-
po basso — il density control non potrebbe affatto
crescere. Con multiplier 3.0 il cap in questo esempio
viene scalato a 474 K (158 K x 3.0). Q7-BayesOpt
ha trovato ottimi specifici per scena: Outdoor bene-
ficia di multiplier alto (5.32 - ~830 K cap con 156
K bicycle init), Indoor si accontenta di 1.76 (le pare-
ti saturano pil velocemente). Risoluzione completa
del cap vedi metodo.
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mcmcAutoScaleByScene

(=) peTAYLAR

Varsayilan: true (inizializzatore + tutti i preset

MCMC) Range: bOOlean Tanlmlandlél yer: Accende I'adattamento automa-
tico del cap splat alla dimensione

E TEKNIK della scena. Standardmente on.
Lascia off solo se vuoi tu stesso

Funzione 1.4.5: master switch per la logica cap sce- esattamente un determinato nu-

ne-aware (vedi T72 +). Se false, viene usato esclu- mero di splat.

sivamente T62 mcmcMaxGaussians come cap (ritorno
al comportamento 1.4.4). Standardmente on, perché
altrimenti i problemi di mass extinction con scene
grandi della 1.4.3 ritornano. Disattivare manualmen-
te solo se vuoi esplicitamente impostare un cap
rigido — ad es. per addestrare una variante 150 K la
cui dimensione finale & pianificabile.

Mip-Splatting (Q1.5) (T74-T76)

Stato: Q1.5 il 2026-05-25 dopo 14 iterazioni autonome + overnight 1.5M confiden-
ce check ¢ stato scartato come “closed no-win" (max A@2x = +0.27 dB, il gate
originale richiedeva = +1.5 dB di media su 0.5x/2x, FALLISCE su 0/11 pair scenes).
| campi rimangono opt-in per esperimenti di ricerca; tutti i preset di produzione
hanno. Vedi verdetto: docs/plans/2026—05-25-phase—qgl.5-final-verdict.md.
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useMipSplatting
(=) peTAYLAR

Varsayilan: false (tutti i preset di produzione), true
( .fullMcMcMip — sibling diricerca) Range: boole-
an Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Attiva Mip-Splatting (Yu et al. CVPR 2024): filtro di
smoothing 3D + filtro 2D + compensazione q, che
limita la frequenza per gaussiana al limite di Nyquist
della densita di campionamento piu alta della foto-
camera di training. Obiettivo teorico: eliminazione
dell'aliasing al rendering in scale fuori training (0.5x
0 2x della risoluzione di training). Attivato negli
shader di preprocess e backward projection, funzi-
onalmente verificato corretto nel test Q1.5-D. Ma: il
gate di accettazione originale (A@1x = +0.3 dB E
avg(A@0.5x, A@2x) = +1.5 dB) non & stato raggiun-
to su nessuna delle 11 pair scenes. Massimo osser-
vato: family 750K classic A@2x = +0.270 dB. Le
scene outdoor (Truck, Flowers) hanno mostrato ad-
dirittura peggioramento 1x e 0.5x. Ipotesi: lo smoot-
hing 3D compete con la rilocazione MCMC con
high-Gs. Il campo rimane per future re-eval multi-
scala con metodologia Mip-NeRF-360 corretta (vedi
03-backlog nel benchmark path).

mipSmoothing3DScale

(=] pETAYLAR

Varsayilan: 0.2 (default paper) Range: 0.05 - 1.0
Tanimlandigi yer:

o= TEKNiK
—e

Parametro di scala di smoothing 3D (Yu et al. §3.3,
default paper 0.2). Piu grande = pill smoothing
spazio mondo per gaussiana (= piu antialiasing, ma
anche piu blur nella scala di default), piu piccolo =
pil nitido ma piu suscettibile all'aliasing. Viene con-
sultato solo se T74 useMipSplatting =

true. Nei test Q1.5 non ulteriormente ottimizzato —
il gate A/B ha gia perso con default paper 0.2, ulte-
riori sweep sarebbero inutili.

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@ «isaca

Filtro antialiasing da un paper
del 2024. Teoricamente fantasti-
co, praticamente nei nostri test
non ha portato nulla e talvolta
addirittura danneggiato. Rimane
disponibile per sperimentatori,
ma non lo raccomandiamo. Las-
cia off.

@ «isaca

Parametro Mip-Splatting. Se non
hai acceso Mip, irrilevante.
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mipFilter2DVariance

(=) peTAYLAR
@ «isaca

Varsayilan: 0.3 (= esattamente il comportamento

|egacy V242) Range: 0.1-1.0 Tan'mlandlgl yer: Altro parametro M|p_Sp|att|ng
Con Mip off: irrilevante.

—.

*— TEKNIK
—e

Varianza filtro 2D Mip che viene aggiunta alla diago-
nale X_2D (varianza direttamente, non al quadrato).
0.3 & esattamente il valore legacy V242, che prima
di Mip-Splatting era hardcoded nel kernel. Se 774
useMipSplatting = false, il kernel ignora comple-
tamente questo valore e scrive lo hard-coded 0.3 —
in modo che la baseline non possa regredire (garan-
zia Codex-Round-1-S3-1). Se, viene usato il valore
qui impostato. Rimane nel catalogo dei campi per
sweep Mip.

Uyarlanabilir Densification (Q5) (T77-T79)

adaptiveDensification

(=) peTAYLAR

Varsayilan: false Range: boolean Tanimlandigi

@ «isaca

yer: Soglia di densify auto-appren-
dente. Invece di una sensibilita
=% TEKNIiK impostata fissa, I'app si adatta
- alla scena. Da sola testata non
Funzione Q5: rolling median tracker come al- migliore, ma insieme al curricu-
ternativa al fisso T11 densifyGradThreshold. Se lum Q6 si. Accendere entrambi

insieme o entrambi off.

true, in ogni step di densify la soglia attuale

viene sovrascritta con median(ultimi N avgGrad
samples) x T79 adaptiveDensifyMultiplier.N =
T78 adaptiveWindow . Pil rigoroso di V440 p98 (la
trappola catastrofica di 63 K pruning), median +
2x si trova circa al p70—p80 della distribuzione

del gradiente in steady state. Test Q5: da solo
FAIL 0/3 scene, ma insieme a Q6 (vedi T80/T81)
PASS 1/3 scene — il bundle Q5+Q6 & stato passato
come opt-in il 2026-05-25 ed ¢é attivabile via CLI
——adaptive-densify . Q6 & cosi il “portatore” del
guadagno di qualita, Q5 contribuisce piuttosto alla
stabilita.
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adaptiveWindow

(=) peTAYLAR

Varsayilan: 1 000 Range: 100 — 10 000 Defined in:

>~ TEKNiK
—e

Rolling median window in eventi di densification
(NON iterazioni — ogni step T13 densifyInterval
fornisce un sample). Default 1 000 — con significa
che le ultime 100 000 iterazioni di training contribu-
iscono al median, quindi tipicamente l'intera storia
del training fino a qui. Fase iniziale (prima dei samp-
le 1778 ): il tracker restituisce nil - fallback alla
soglia fissa T11 . Rilevante solo se.

adaptiveDensifyMultiplier

(=) pETAYLAR

Varsayilan: 2.0 Range: 1.0 — 4.0 Tanimlandigi yer:

= TEKNiK
—e

Moltiplicatore sul rolling median per la soglia adatti-
va. Default 2.0 corrisponde approssimativamente a
p70-p80 della distribuzione tipica del gradiente. Pil
basso = crescita pil aggressiva (piu cloni), piu alto
= piu rigoroso (meno cloni). Test Q5 in range 1.5-
3.0 — 2.0 miglior default. Rilevante solo se.

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@B «isaca

Quanti vecchi step di densify
confluiscono nel median per T77.
Standard 1000 va bene. Rilevante
solo se Q5 Adaptive € on.

@B «isaca

Fattore per T77/T78. Standard 2.0
= pili rigoroso del median tipico.
Non regolare.
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Mufredat (Q6) (T80-T81)

curriculumResolutionRamp

() peTAYLAR
. . KISACA
Varsayilan: false Range: boolean Tanimlandigi
yer: "Prima grossolano, poi fine" per
la risoluzione di training. Meta ri-
== TEKNIK soluzione nella prima meta, poi
pienarisoluzione. Aiuta in deter-
Funzione QB6: la risoluzione di training inizia a 0.5x minate scene, in altre no — meg-
e cambia a 750 positionLRScheduleEndIteration / lio accendere insieme a T81.

2 (0 T1 maxIterations / 2, se T50 non & imposta-
to) a T22 trainingRenderScale. Usa l'infrastruttura
resize/restoreImageBuffers sviluppatain Q1.5.1.
Sovrascrive 723 resolutionWarmupScale se attivato.
Q6 ¢ passato come “portatore del guadagno di qu-
alita” nel bundle Q5+Q6 (vedi T77) — I'aumento
graduale di risoluzione da all'app tempo di trovare
geometria grossolana sulla risoluzione piu bassa,
prima di passare al lavoro di dettaglio fine. Via CLI:

——curriculum-resolution.

curriculumSHProgression

(=) peTAYLAR

@ «isaca

Varsayilan: false Range: boolean Tanimlandigi

yer: “Prima forma, poi colore” — gli
effetti di lucentezza vengono sb-
=% TEKNIiK loccati solo tardi nel training, in
- modo che gli splat trovino prima
Funzione Q6: sovrascrive T21 la loro posizione e dimensione.
shDegreeUpgradelterations con [maxIter/4, Con T80 insieme accendibile; da

S s | ta tanto.
maxIter/2, maxIterx3/4], distribuisce quindi gli SR [N

upgrade SH uniformemente sul tempo di training
invece di caricarli sul fronte. Ipotesi: la geometria
stabile viene stabilita prima dell'esplosione del color
detail, il che posiziona piu precisamente gli effetti
di luce dipendenti dalla direzione di vista. Q5+Q6
insieme PASS 1/3 scene, Q6 come portatore del gu-
adagno (Q5 alone FAIL). Via CLI: ——curriculum-sh .
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Statik onayarlar (TP1-TP9)

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

Burada yalnizca baslatici varsayilanina gore yapisal farklar yer alir. On bir Ul 6nayar P1-

P11 icin tam pazarlama agiklamasini Bolim 7'de bulursun.

TP1 .preview

() peTAYLAR

Preset diagnostico/anteprima per sistemi = 10 GB

RAM. Override rispetto all'inizializzatore: - 30 000

- 5000 - 15000 -» 3500 (70% di maxlter) - 1.6e-6

- 1.6e-5 (10x piu alto, decay meno aggressivo) - ,,,,

ciascuno 2x (V176) - 3 000 - 100 000 (effettiva-

mente off, V172: il reset distrugge i training brevi)
[1K, 2K, 3K] = [1K, 2K] (V182:il grado 3 non

converge

in 2K iter) - 1.0 > 0.5

TP2 Lfull

() peTAYLAR

Quality di produzione Classic. Override: - 30 000 -

35 000 (V550: i test 40K Truck overtraining +10.7%

Gs con -1.3% L1) - 15 000 - 5 000 (V310 sweet

spot, V338 7K worse) - Tutte le LR 2x (V188) -

1.6e-6 - 1.6e-5 (V45 10x) - 2e-6 = 1.1e-6 (V335)

+ 100 = 200 (V112) - 0.005 > 0.001 (V393) - 3000
- 100 000

(V194 disabilitato, V421 confermato) -

[1K, 2K, 3Kl = [2K, 5K, 8K] (V228ritardato) -
0.0 = 0.9995 (V546 HTGS, 14% di miglioramento) -
50 (invariato, V546) - false - true (V438)

- 0> 20000 (V431) - true (V443, gia default

dell'inizializzatore per .full )

@ «isaca

qualsiasi valutazione iniziale di
una serie di immagini appena
importate — 2—3 min di attesa,
dopo il risultato basta per una
domanda binaria "vale la pena un
run Quality?".

@ «isaca

ogni ripresa fotografica standard
(oggetto, piccola stanza, scultu-
ra) con < 500 immagini. Il mig-
lioramento del 14% del loss an-
nunciato in V546 contro V438 e
stato confermato su Horse Full
come media di 3 trial.
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LE] .fullClassicPaper

(=) peTAYLAR

Sibling di test Q1.5-A di TP2, Classic fedele al paper.

Override rispetto a TP2: - 35 000 - 30 000 (stan-
dard paper) - 5000 = 15 000 (paper: 50% di
maxlter) - 1.6e-5 - 1.6e-6 (default paper) - ,, indi-
etro a default paper (0.05, 0.005, 0.001) - 1.1e-6 -
2e-7 (calibrato per ~1-2M Gs su Bicycle) - 200 -
100 (paper) - 0.001 » 0.005 (default paper) - 100
000 - 3 000 (paper §5.2, rischioso — puo scatena-
re regressione V194) - 0.9995 - 0.0 (paper non ha
decay) - 20 000 - 30 000 (cosine gira al 100% di
maxlter)

TP4 . fullMCMC

() peTAYLAR

Quality di produzione MCMC. Override rispetto
all'inizializzatore: - 30 000 = 200 000 (V534,
MCMC ha bisogno di 5x piu iter di Classic) -
15 000 - 160 000 (V504b 80% di maxlter) -
1.6e-6 - 1.6e-5 - LR schedule come TP2 (tutte
2x) - 0.2 » 0.05 (V521b/V534: MCMC ha bisog-
no di segnale L1 piu forte) - [1K, 2K, 3K]l =
[2K, 5K, 8K] - .classic = .mcmc - 150 000
(gia nell'inizializzatore, nel preset confermato) -
5e-5 (V467/V536 ottimale) - 0.005 - 0.01 (V535
ottimale) - 0 = 160 000 (80% di maxlter, V497c/
V502) - 3.0 (gia nell'inizializzatore) - true (gia
nell'inizializzatore) - 3 000 - 200 000 (effettiva-
mente off, MCMC usa reloc invece di reset)

TP5 .fullMCMCMip

() peTAYLAR

Sibling di test Q1.5-D di TP4, con Mip-Splatting

+ budget MCMC di magnitudine paper. Override ris-

petto a TP4:

« mcmcMaxGaussians 150 000 - 1 500 000 (10x,
magnitudine paper)

« useMipSplatting false - true (Mip on)

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@B «isaca

esperimenti di ricerca Q1.5 che
hanno bisogno di budget di ga-
ussiane di magnitudine paper (1—
2 M) per test Mip-Splatting. Dopo
il verdetto Q1.5 “closed no-win”

il preset rimane accessibile per
utenti avanzati, ma non e racco-
mandato per produzione.

@B «isaca

consegna web, object capture
con aspirazione al dettaglio, voli
di drone (anche se P9 Outdoor &
ancora migliore). 71% in meno di
gaussiane di Classic con L1 para-
gonabile.

@B «isaca

Tutti gli altri campi identici a
TP4. Q1.5 D-PASS su Bicycle
2026-05-24 (interrompe la stris-
cia di 12-iter multi-scale-FAIL).
Verdetto finale Q1.5 2026-05-25
comunque closed-no-win —il
guadagno Mip-Splatting non rip-
roducibile su 11 pair scenes. Il
preset rimane opt-in.
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TP6 .classicBalanced

(=) peTAYLAR

Mid-tier Classic. Override rispetto a TP2: - 35 000
- 20 000 (V149: 20K = 30K con 33% in meno di
tempo) - 20 000 - O (cosine corre su maxlter =
20K, nessuna extended phase)

TP7 .mcmcPreview

(=] pETAYLAR

Diagnostica MCMC. Override rispetto a TP4: - 200
000 -» 60 000 (V494b) - 160 000 - 48 000 (80%)
- 150 000 - 100 000 (V473b) - 160 000 - 40 000
(V494b) - 3.0 = 2.0 (1.4.5: Preview = scaling pil
leggero)

TP8 .mcmcBalanced

(=) peTAYLAR

Mid-tier MCMC. Override rispetto a TP4: - 200 000
- 120 000 (V518) - 160 000 - 96 000 (80%) - 160
000 - 96 000 (80%) - 3.0 = 2.5 (tra Preview 2.0 e
Full 3.0)

TP9 .quickTest

(=) peTAYLAR

Puro test funzionale. Override rispetto
all'inizializzatore: - 30 000 = 1000 - 15 000 -
500 - 2e-6 - 4e-6 (calibrato per risoluzione 0.25x)
- 100 - 50 - 3 000 - 100 000 (off, perché troppo
breve) - 1.0 - 0.25

Yontem:

Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

@B «isaca

casi standard con tempo di atte-
sa piu breve. V149 identificato
come sweet spot.

@B «isaca

vedere rapidamente un risultato
MCMC, per valutare se TP4 o un
preset Scene-Class vale la pena.

@B «isaca

MCMC senza il pieno run 200K.
~120 K iterazioni sono un buon
compromesso tra qualita e tem-
po di attesa.

@B «isaca

sanity check "il training parte in
generale sensatamente?”. Durata
< 30 s su M3 Ultra. Sicuramente
sembra pastoso.

Signature: public func resolveMcmcMaxGaussians(initialPointCount: Int,

bufferCapacity: Int) -> Int Tanimlandigi yer:

TECNICO Unica fonte di verita per la domanda “quante gaussiane MCMC puo far cres-
cere al massimo?". Si calcola da tre input: il T62 mcmcMaxGaussians configurato (con
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floor mass extinction 150 000, se 0), il (humero di punti SfM init) e la (dimensione del
buffer gaussiano pre-allocato). Logica:

1. base = T62 > @ ? T62: 150_000 (il floor mass extinction protegge contro bug di
default dell'inizializzatore come l'incidente mass extinction 1.4.3)

2. Se T73 mcmcAutoScaleByScene && initialPointCount > 0 && T72
mcmcCapMultiplier > O:
« scaled = max(base, ceil(initialPointCount x T72)) altrimenti

3. Se bufferCapacity > 0 : return min(scaled, bufferCapacity)

4. Altrimenti return scaled

Esempio: Bicycle (Mip-NeRF 360, 194 foto-frame) - SfM-init ~156 K punti,

T62 = 150 000 , T72 = 5.32 , capacita buffer 8 M. Resolved cap = min(8M, max (150K,

ceil(156K x 5.32))) = min(8M, 830K) = 830 K. E il cap di crescita effettivo a cui si
attiene la logica di rilocazione MCMC.

IN PAROLE SEMPLICI Calcola il vero numero massimo di splat con MCMC. Prende la tua
impostazione, guarda quanti punti ha la tua scena all'inizio, e scala con il Multiplier
se |'adattamento automatico € on. Cosi il cap si adatta alla scena, invece di forzare
lo stesso valore per una scena piccola e una enorme. Non devi chiamare il metodo tu
stesso — il training lo usa internamente.
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Bolim 6 — Egitim Yapilandirmasi

Hangi alan ne i¢in? (kopya kagidi)

Obiettivo

Campi da regolare

Piu dettaglio in
lontananza

Pil dettaglio in ge-
nerale (Classic)

Ridurre floater nei
voli di drone

Bel cielo in scene
esterne

File di export piu
piccolo

Training piu veloce

Migliori luci specu-
lari

Mantenere il Mac
reattivo

Live preview pil
frequente
Transizioni piu
morbide alle omb-
re

Mantenere interni
compatti

Tehlikeli alanlar

T62 mcmcMaxGaussians alto, T72 mcmcCapMultiplier b+

T1 maxIterations alto (< 40K), T2 densifyUntilIteration <
14% di T1

T43 frustumCullEnabled on, T20 skyMaskingEnabled on,
T45 skyDomeEnabled on

T45 skyDomeEnabled on, T47 skyDomeRadiusMultiplier 30-60

Strategia .mcmc (T61), T56 postTrainingCompactification on,
T62 mcmcMaxGaussians < 200K

T22 trainingRenderScale 0.5, T1 maxIterations dimezzare —
ma non entrambi!

T21 shDegreeUpgradelterations con [2K, 5K, 8K] (nessun
early front load), MCMC + 200K iter
T25 throttleDelayMs 5-10 (costa ~15% di tempo training)

T59 livePreviewInterval gil a 10-20

T17 ssimWeight un po’ alto (0.15-0.25), ma non oltre 0.3

Preset P10 Indoor (, T72 = 1.76)

Questi campi con configurazione errata possono portare a OOM, crash dell'app, mass
extinction delle gaussiane o dati benchmark inutilizzabili. Da trattare con cautela:

« T11 densifyGradThreshold — un dimezzamento pud generare 2-4x piu gaussiane,

il che fa rapidamente esplodere la memoria GPU. Da considerare anche: deve corris-
pondere a T22 trainingRenderScale (1.0x = 1e-6, 0.5x = 2e-6, 0.25x - 4e-6).

« T72 mcmcCapMultiplier — con scene grandi con > 200 K punti SfM-init e multiplier
> 5 nasce un cap risolto di milioni di gaussiane. Su Mac da 36 GB di RAM OOM
possibile. Il 5.32 del preset Outdoor funziona solo perché Mip-NeRF-360 Bicycle ha
156 K punti init - 830 K cap.

« T39 testViewIndices — I'impostazione manuale puo rendere il benchmark inutilizza-
bile (tutti gli indici > N - nessun holdout). Lascia che il flag --benchmark lo imposti.
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« T64 mcmcOpacityRegWeight € T65 mecmcScaleRegWeight — nella 1.4.3 beta impostati a
0.01, il che ha portato a mass extinction (460 K - 5 gaussiane in un'iterazione). Dalla
1.4.4 fissato a 0.0, ma I'aumento manuale puo riprodurre il problema.

« T15 opacityResetInterval — se non 100 000+ (effettivamente off) e il training & piu
breve di 10 000 iterazioni, il reset distrugge la convergenza. .preview ce I'ha quindi
su 100 000 nonostante maxIterations = 5 000.

- T54/T55 densifyPhase2x — la densification a due fasi € stata interrotta nei test in 0-
gaussian cascade. Lascia entrambi a 0.

« T74 useMipSplatting — Q1.5 closed-no-win 2026-05-25, puo addirittura peggiorare il
PSNR su alcune scene outdoor. Default off, opt-in solo per ricerca.

Se un campo ¢ in questa lista e vuoi modificarlo, fai prima un backup del tuo preset
attuale (export come JSON) e considera se puoi misurare in modo riproducibile il risul-
tato — altrimenti dopo non sai se hai prodotto un miglioramento o un peggioramento.
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BOLUM

Boliim 7 — Yerlesik Kalite Onayarlari

Presets
CAPTURE CLASS
Crone | Aerla
i60° Walkarouna

360" Walkaround (High Datall)

= CLASSIC

MCMC

HYBRID

Sekil 27: Dért grubun tamami agik halde Onayarlar bélimi — CAPTURE CLASS (4 énayar:
Drone/Aerial, 360° Walkaround, 360° Walkaround (High Detail), Photo/Object), CLASSIC
(5 6nayar: Quick/Preview/Balanced/Quality/Ultra Detail), MCMC (3 dnayar, ,No threshold

tuning” notuyla), HYBRID (1 6nayar: Balanced (Hybrid))

RESIMDE NE GORUNDUGU Inspector'daki Onayarlar bélimii, dort grup da agik. CAPTURE
CLASS, dort kuratorll gergek-dunya 6nayariyla (Drone [ Aerial, 360° Walkaround, 360°
Walkaround (High Detail), Photo [ Object) — bu, birincil gruptur ve Baslangi¢ modunda
gorunen tek gruptur. CLASSIC: Quick (1K iter), Preview (5K iter, mavi onay isaretiyle et-
kin secim), Balanced (20K iter), Quality (35K iter) ve Ultra Detail (35K iter). MCMC ,No
threshold tuning” alt bashgiyla — MCMC, Densify-Until esigi gerektirmez: Preview (60K
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iter, 100K Gaussian), Balanced (120K, 150K), Quality (200K, 150K). HYBRID, Balanced
(Hybrid) onayariyla (20K iter, 150K Gaussian). Alt eylem satiri: Save..., Export..., Import...

Bir onayar, egitim icin hazirlanmis bir yapilandirmadir. RadianceKit on Ug yerlesik 6nayari
dort grupta getirir: dort Capture-Class onayari (P9-P12) — gercek topluluk mater-
yaline karsi gozle dogrulanmis, gergek ¢ekim tirleri (dron, 360° gezinti, foto-nesne)
icin kuratorlu regeteler ve v1.6'dan beri birincil eksen —, bes Classic dnayari (P1-

P5: Quick/Preview/Balanced/Quality/Ultra Detail), i¢ MCMC 6nayari (P6-P8) ve Classic
ile MCMC stratejilerini birlestiren bir Hibrit dnayar (P13). Eski ,Scene-Class" dnayarlari
(Render/3D, Outdoor, Indoor; Faz Q7'de Mip-NeRF-360 ve NeRF-Blender sahnelerine
karsi akademik olarak ayarlanmisti) v1.6'da gorundr bir grup olarak geri ¢ekildi — gergek
materyale karsi gozle dogrulanan Capture-Class artik birincil eksendir; Q7'de ayarlanan
yapilandirmalar yalnizca dahili olarak korunur. Bunlari kenar gubugunda Presets alanin-
da ya da Baslangi¢c modunda ice aktarirken segersin. + dugmeleri kendi 6nayarlarini
yan yana olusturmak icin diyaloglar agar — on ¢ yerlesik 6nayar silinemez ama ¢ogalti-
labilir.

Expert View'da onayarlar ¢cekim tlriine ve stratejiye gore gruplanmis gorinur (Capture
Class [ Classic /| MCMC [ Hibrit). Bir girdiye tiklamak, atanmis egitim yapilandirmasini
mevcut duruma yazar. Bu bir anlik goriinti degildir — ardindan kaydiricilari gevirirsen
durum degisir, ama onayarin kendisi degismez; renkli bir uyari ,modified" gosterir.

Hangi 6nayarin ne zaman dogru oldugu ¢ogunlukla sahne tipine ve donanima baglidir.
Bolim sonundaki ¢ tablo halinde 6zet bunu toparlar.

I P1— Quick
9 NEREDE

@ «isaca
Inspector = Onayarlar bolimu - ,Classic” grubu -

,Quick” girdisi. UUID son eki ..001 . Hizli islev testi. Goriintileri ver,
kisa bir yarim dakika bekle, sah-
nenin kaba ana hatlarinin ¢ikip
ctkmadigina bak. Goriintileyici
1000 iterasyon, klasik (uyarlanabilir) Densification penceredeki resim camurlu bir

stratejisi ve 0.25x egitim ¢ozinirlik 6lgeklemesiyle leke gibi gdriiniyorsa —tamam,
boyle olmali. Sadece koyu nok-

= TEKNIiK
—

(girdi goruntusu egitimden once %25'e kucgultulur) talar ya da tamamen bozulmus
bir tani 6nayari. Bir sahnenin gonderimi icin dedil, bir bicim gériiyorsan, muhteme-
kurulumun (kamera pozlari, nokta bulutu, gorinti len kamera pozlari yanhgtir (bkz.
serisi) Loss degerlerinde anlamli bir hareket gosterip .Bqlum 9). Gosterilebilir bir sonug

. . . . o icin ardindan en az P2 ya da P3'e
gostermedigini hizlica tespit etmek igin tasarlandi. ihtiyacin var.

Bir M3 Ultra'da 50-200 gorlintiide tipik olarak 30
saniyenin altinda. Kiiguk ¢ozunurluk gergek gorunti
kalitesini gizler, ama bellek ihtiyacini ve render mali-
yetini ¢ok dusuk tutar. Sistem 10 GB RAM'den az
oldugunda ilk baglatmada otomatik olarak varsayilan
segilir.
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| P2 —Preview (Classic)

9 NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii = ,Classic” grubu >
,Preview" girdisi. UUID son eki ..002 .

o= TEKNIiK
—e

5 000 iterasyon Classic Densification, 0.5x ¢6zU-
nirlik olceklemesi, standarda gore iki kat 6grenme
hizi. Densification (klonlama + bolme) ilk 2 500 ite-
rasyon boyunca aktif, sonra yalnizca budama. = 10
GB RAM'li sistemler igin varsayilan dnayar. Bir M3
Ultra'da 200 goruntilu bir sahne igin tipik olarak
90 saniye ile 3 dakika. Geometri ve kamera pozu
hakkinda kullanilabilir bir izlenim verir ama dokular
g0zle gorulur bigcimde yumusatilmistir — 0.5x ren-
der ¢ozunirligu, ardindan P3 ya da P4 ile yeniden
egitmek yoluyla dogrudan asilamaz, ¢inkid 6grenme
hizlari yari ¢ozunurlige uygun ayarlanmistir.

| P3 —Balanced (Classic)
o NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii - ,Classic” grubu -
,Balanced"” girdisi. UUID son eki ..005 .

= TEKNiK
—e

Tam goruntu ¢ozunurliginde 20 000 iterasyon
Classic Densification. Densification ilk 15 000 ite-
rasyon boyunca calisir, iter 3 000'den itibaren
100'lik Densify araligiyla. Belgelenen egitim otu-
rumlarinda ampirik ,tath nokta”: klasik Densification
ile Horse Full ve Truck’ta L1 kaybr iter 18 000-

22 000 arasinda dengelenir, daha uzun egitim
Quality'nin (P4) altinda anlamli bir iyilesme getir-
mez. Bir M3 Ultra’'da 200 gorlintlide tipik olarak 30-
60 saniye, 1 000+ gorlintlide 5-8 dakika.

Boliim 7 — Yerlesik Kalite Onayarlar

@ «isaca

,Bir kez kisaca bak" i¢in stan-
dart. Yeni gérlntuler ice aktar-
din ve sahnenin gergekten yeni-
den yapilandirilabilir olup olma-
digini gérmek istiyorsan, dogru
asama budur. Yaklagik 2—3 dakika
bekleme suresi, ardindan 3D go-
rintlleyicide dondurebilir ve da-
ha fazla egitim gecisine yatirrm
yapmanin anlamli olup olmadigi-
ni degerlendirebilirsin. On izleme
sonucu zaten iyi gérintyorsa,
ancak o zaman Balanced veya
Quality zahmete deger.

@ «isaca

Llyi uzlagma". Cogu sahne bu-
nunla zaten iyi goriinlr ve bir sa-
at beklemek zorunda kalmazsin.
Sonug bir yerde géstermek isti-
yorsan (sosyal medya, web sitesi,
bir misteri demosu) ¢cogu kez
yeterli. Splat modeline yakinlas-
tirmak ya da ylizey doku detayla-
riistemek ancak gerektiginde P4
Quality ya da P7 MCMC'ye sicra-
mak zahmete deger.
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| P4 — Quality (Classic)
9 NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii = ,Classic” grubu >
,Quality” girdisi. UUID son eki ..003 .

o= TEKNIiK
—e

V546 ,Opacity Decay” (HTGS, Eurographics 2025)
ile 35 000 iterasyon Classic Densification: her Den-
sify dongustinden sonra mevcut tim Gaussian’larin
opakligi < 1.0 bir faktorle ¢arpilir; bu, inaktif hale
gelmis Gaussian'lari budama sirasinda guvenilir bi-
cimde kaldirir ve boylece ayni iter sayisinda klasik
35 000 calistirmasina gore %14 daha iyi L1 kaybi
elde eder. SSIM kaybi etkindir ( ssimwWeight=0.05 ).
Bir M3 Ultra’da 200 gorlntlde tipik olarak 2-4
dakika. NeRF-Blender'da (Lego, Chair, Drums) final
L1 = 0.023 verir — belgelenen 560+ deneydeki en
iyi Classic varyanti. Dikkat: ~3-5 GB GPU bellegi ge-
rektirir; 8 GB sistemlerde P3 glivenli se¢imdir.

| P5— Ultra Detail (Classic)
o NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii - ,Classic” grubu -
,Ultra Detail” girdisi. UUID son eki ..008 .

= TEKNiK
—e

Yaklasik 35 000 iterasyon Classic Densificati-

on — Quality matrisinin held-out gecisinin galibi
(2026-06-10). Test edilen ti¢ Mip-NeRF-360 sahne-
sinin tamaminda Ultra Detail, karsilagtirilabilir duvar
saati stresinde yerlesik MCMC ,Quality” dnayarini
(P8) yaklasik +0.94 dB PSNR ile yener. Boyle-

ce Classic grubunun en guglu Quality 6nayari ve
RadianceKit'in getirdigi en keskin Classic varyanti-
dir. Bir M3 Ultra’da tipik olarak P4 Quality ile ayni
zaman diliminde (200 goriuntude 2-5 dakika), ama
biraz daha fazla GPU bellegi gerektirir; 8 GB sistem-
lerde P3 glvenli se¢im olmaya devam eder.
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@ «isaca

En iyi klasik varyant. Keskin doku
ve ince geometri verir, 6zellikle
nesne ¢ekimlerinde (bir heykel,
bir sandalye, bir vazo). Buyuk dis
mekan sahnelerinde ya da oda-
larda ise Balanced'a gore nere-
deyse hig fark hissetmezsin —
orada bir MCMC 6nayarina (P6—
P8) ya da bir Capture-Class 6na-
yarina (P9—P12) ge¢gmek, P3'ten
P4'e sicramaktan daha cok ise
yarar. Classic ailesinin mutlak
maksimumunu isteyen P5 Ultra
Detail'i kullanir.

@ «isaca

En keskin Classic kademesi ve
kalite testlerimizin held-out ga-
libi: gercek sahnelerde MCMC
,Quality” varyantindan yaklasik
bir desibel daha iyi — benzer
bekleme siiresinde. Kanitlanmig
klasik Densification ile maksi-
mum detay sadakati istiyorsan
ve yeterli GPU belledin varsa, ilk
tercih budur. Bellek yetmiyorsa
ya da mumkin olan en kiguk
disa aktarma dosyasina ihtiyacin
varsa, P4 Quality'de ya da bir
MCMC 6nayarinda kal.
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| P6 —Preview (MCMC)
9 NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii > ,MCMC" grubu -
,Preview" girdisi. UUID son eki ..006 .

o= TEKNIiK
—e

100 000 Gaussian Ust sinirinda 60 000 iterasyon
MCMC Densification (3DGS-MCMC, NeurlPS 2024).
MCMC, sezgisel klon/bolme mantigini Markov Zinciri
Monte Carlo yeniden konumlandirmasiyla degistirir:
0lt Gaussian'lar Sigmoid agirlikli 6rnekleme derinligi
lzerinden yeniden konumlandirilir; bu da kontrolli
ve yeniden Uretilebilir bir Gaussian sayisi verir. Ust
sinir maksimum sayiy1 100K ile kesin bigimde sinirlar
— bu, bellek ve render suresi kazandirir, ama detaya
mal olur. Bir M3 Ultra'da 200 goruntude tipik olarak
5-8 dakika. ,MCMC islev testi” olarak uygundur —
P7 ya da P8'e daha fazla zaman yatirmadan once
Classic'ten MCMC'ye gegisin anlamli olup olmaya-
cagini degerlendirmeye yardim eder.

| P7 —Balanced (MCMC)
9 NEREDE

Inspector - Onayarlar bolimi - ,MCMC" grubu >
,Balanced"” girdisi. UUID son eki ..007 .

o= TEKNIiK
—e

150 000 Gaussian Ust sinirinda 120 000 iterasyon
MCMC. Orta MCMC kademesi — P8 Quality'nin ne-
redeyse son Gaussian sayisina, ama yalnizca iteras-
yonlarin %60'ina sahip. Belgelenen egitim oturumla-
rinda ampirik olarak L1 kaybi Horse Full'da 0.026-
0.028 araligindadir, P8'e karsi 0.0246 — yani yakla-
sik %7 daha yulksek, karsihginda yari bekleme stire-
si. Bir M3 Ultra'da 200 goruintude tipik olarak 8-15
dakika. Etkili Gaussian Ust sinirini girdi SfM nokta
bulutunun nokta yogunluguna odlgekleyen bir yontem
kullanir (bkz. Bolim 6, T75).
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@ «isaca

P2 Preview gibi, ama daha ye-

ni MCMC yontemiyle. Cogu kez
Classic varyantina kiyasla biraz
daha kompakt, daha esit dagiimis
splat bulutlari verir. Bir sahnenin
ilk degerlendirmesi igin 5-8 da-
kika genellikle yeterli. On izleme
sonucu hosuna giderse, bir son-
raki adim P7 (Balanced) ya da
dogrudan P8 (Quality MCMC).

@ «isaca

Yeterli detay derinligine sahip
MCMC, ama P8'in uzun tam ¢a-
listirmasi olmadan. Cogu sahne
icin yeterli, 6zellikle bir MCMC
calistirmasini 6gle arasi slresi-
ne sikistirmak istiyorsan. Bellek
sikistiginda (6rnegin yalnizca 16
GB'lik M islemcilerde) burada kal
— P8 daha fazla GPU bellegi ge-
rektirir.
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| P8 — Quality (MCMC)
9 NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii > ,MCMC" grubu -
,Quality” girdisi. UUID son eki ..004 .

o= TEKNIiK
—e

150 000 Gaussian Ust sinirinda 200 000 iterasyon
MCMC, SSIM kaybi 0.05, iterasyonlarin %80'i bo-
yunca MCMC gurultu azalmasi. 560+ deneydeki en
iyi tek ¢alistirma L1'i: Horse Full'da 0.0238, 3 dene-
menin ortalamasi 0.0246 (ayni sahnede P4 0.0230'a
karst). MCMC bunu %71 daha az Gaussian ile sag-
lar (150K vs ~524K) — web Uzerinde sonug teslim
edeceksen belirleyicidir, ¢uinku kuguk bulut belirgin
bicimde daha kul¢uk disa aktarma dosyalari Uretir.
Bir M3 Ultra'da 200 gorlntlide tipik egitim stiresi
20-35 dakika; 1 000+ goriintuluk setlerde 1-2 saat.
Minimum son boyutta maksimum gorintu kalitesi is-
tendiginde en iyi segim.
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@ «isaca

En iyi MCMC varyanti. Cok temiz,
kompakt splat bulutlari verir —
sonucu daha sonra web 3D go6-
rintlleyici olarak gdmmek ya da
dosya olarak gondermek istiyor-
san idealdir (P4 Quality'ye ben-
zer optik kalitede daha ktiglk bir
dosyadir). Ama bunun i¢in sabra
ihtiyacin olur — bayuk ¢cekim-
lerde bir saatten uzun bekleme
suresi. Bunu daha ¢ok ,gece lze-
rinde” bir ¢aligtirma olarak plan-
la.
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Sekil 28: CAPTURE CLASS grubu agik, dort kuratorli gergcek-dinya 6nayarinin tamamiyla —
Drone / Aerial (MCMC, 40K iter, Ust sinir 1,5 M), 360° Walkaround (MCMC, 40K, Ust sinir
1,5 M), 360° Walkaround (High Detail) (Hibrit, 40K, Ust sinir 1,5 M, opt-in) ve Photo / Object
(Hibrit, 40K, Ust sinir 1,5 M). Bu grup en (istte yer alir ve Baslangic modunda gériinen tek

gruptur.

RESIMDE NE GORUNDUGU CAPTURE CLASS grubu agik Inspector — v1.6'dan beri birincil
Onayar grubu, Baslangi¢c modunda gosterilen tek grup. Her girdi, somut bir ¢ekim turu
(dron, 360° gezinti, foto-nesne) icin gergek topluluk materyaline karsi gozle dogrulan-
mis bir recetedir; akademik bir test setine karsi optimize edilmis bir deger dedildir.
Tiklayarak secim, atanmis egitim yapilandirmasini mevcut duruma yazar.



RADIANCEKIT

| P9 —Drone | Aerial
9 NEREDE

Inspector > Onayarlar béliimii - ,Capture Class”
grubu = ,Drone [ Aerial” girdisi. UUID son eki
..010 .

o~ TEKNIiK
—e

Binalarin ve manzaralarin hava ve dron orbitleri i¢in
Capture-Class onayari. MCMC Densifier, 40 000 ite-
rasyon, ust sinir 1,5 milyon Gaussian, SSIM kaybi 0.5
arti Edge-Aware terimi 0.1. Belirleyici olan, oran esigi
6'da agdirlik 0.003 ile anizotropi cezasidir — dron
materyalinin Urettigi tipik igne bigcimli artefaktlara
karsi ,spagetti-olduricu”. Pensford Viyadugu tize-
rinde gergek bir DJI 4K dron ugusunda dogrulandi
(valnizca metrik degil, gozle test edildi).

| P10 — 360° Walkaround
9 NEREDE

Inspector - Onayarlar bélimii - ,Capture Class”
grubu - ,360° Walkaround” girdisi. UUID son eki
011 .

>~ TEKNiK
—e

360° gezinti videolar i¢cin Capture-Class dnayari.
MCMC Densifier, 40 000 iterasyon, st sinir 1,5 mil-
yon Gaussian, SSIM kaybi 0.5 arti Edge-Aware terimi
0.1, yumusak anizotropi cezasi (oran esigi 15'te agir-
lik 0.001). Kisi ve g6k maskesi etkin. Onayar, egitim
baslamadan 6nce dahili olarak yaklasik 90° genis-
liginde perspektif kirpmalara yeniden projeksiyonla-
nan bir 360° equirect video bekler. Selfie gubuklu
8K 360° gezintilerde dogrulandi (Monument sahne-
si, gozle test edildi).
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@ «isaca

Havadan ¢ekimler icin — bir bi-
nanin etrafinda dron uguslari, bir
manzara tzerinde, bir cephe bo-
yunca. GUcli anizotropi cezasl,
dron materyalinin sik¢a Urettigi
igne ya da spagetti bicimli arte-
faktlari temizler. Materyalin yer-
den gekildiyse, daha ¢ok Photo /
Object ya da bir Classic dnayar
uygundur.

@ «isaca

360° gezinti videolari igin — bir
360° kamera ya da selfie cubu-
guyla bir odanin iginde ya da

bir nesnenin etrafinda dolagir-
sin. RadianceKit klire panorama-
sini kendi basina normal bakis
acilarina ayirir ve gegen kisileri
ve g6gi maskeleyip cikarir. Ayni
materyalde maksimum keskinlik
icin ek olarak High-Detail varyan-
tini (P11) dene.



RADIANCEKIT

I P11 —360° Walkaround (High Detail)
9 NEREDE

Inspector > Onayarlar béliimii - ,Capture Class”
grubu = ,360° Walkaround (High Detail)" girdisi.
UUID son eki ..813 (Opt-in).

o~ TEKNIiK
—e

Maksimum detayla 360° gezinti videolari igin opt-in
Capture-Class onayari. Hibrit Densifier (klasik Abs-
gradyan klonlama/bolme + MCMC gurtltisu + yeni-
den konumlandirma), 40 000 iterasyon, ust sinir 1,5
milyon Gaussian, oran esigi 15'te anizotropi cezasi
0.0015, SSIM kaybi 0.2 ve Edge-Aware terimi 0 —
kilitli ,r50" screen-split recetesi. 360° materyalde,
standart MCMC o6nayari ,,360° Walkaround”u (P10)
PSNR, LPIPS ve gorlnur konfetide yener, ustelik
yaklasik Ugte bir splat sayisiyla. Daha fazla sahnede
dogrulanana kadar standart 360 onayarinin yaninda
kasitli olarak opt-in durur.

| P12 —Photo | Object
o NEREDE

Inspector - Onayarlar bolimii - ,Capture Class”
grubu - ,Photo [ Object” girdisi. UUID son eki
.012 .

o= TEKNIiK
—e

Keskin tekil fotograflardan (video degil) nesne orbit-
leri icin Capture-Class 6nayari. Hibrit-t1 Densifier
(yeniden konumlandirmali), 40 000 iterasyon, ust
sinir 1,5 milyon Gaussian, SSIM kaybi 0.5 arti Edge-
Aware terimi 0.1, yumusak anizotropi cezasli (oran
esigi 15'te agirlik 0.001), her 50 iterasyonda Opacity
Decay 0.9995, maske yok. Bir iskeletin 163 yuksek
¢o6zUnurlukld 41 MP fotografinda dogrulandi (gozle
test edildi). Az view (yaklasik 600'e kadar) bunda
Hibrit ¢okus esiginin altinda kalir.
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@ «isaca

Standart 360 6nayarina (P10) da-
ha keskin alternatif: daha fazla
detay, daha az konfeti, belirgin
bicimde daha kiliguk dosya. Onun
yerini almak yerine kasitli ola-
rak yaninda durur — simdiye ka-
dar bir avug sahnede dogrulandi.
360° gezintin temiz gekildiyse,
once bu 6nayari dene ve sonucu
P10 ile karsilastir.

@ «isaca

Keskin tekil fotograflardan nes-
ne ¢cekimleriicin — bir heykelin,
bir modelin, bir Grianun etrafinda
kamerayla dolasir ve video yeri-
ne fotograf cekersin. Maske yok,
clnki keskin fotograflar genel-
likle temiz arka plana sahiptir. Vi-
deo kaynaklarii¢in bunun yerine
bir 360° ya da Drone 6nayari kul-
lan.
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| P13 — Dengeli (Hibrit)
9 NEREDE

Inspector > Onayarlar bélimii - ,Hibrit" grubu >
,Dengeli (Hibrit)" girdisi. UUID son eki ..609 .

o= TEKNIiK
—e

Hibrit Densification stratejisiyle 20 000 iteras-

yon: klasik gradyan glidumli clone/split, kapasite-
yi loss'un ihtiya¢ duydugu yere yerlestirir, MCMC
SGLD gurultisu kesfetmeye devam eder ve olu
Gaussian'lar budamada kaybolmak yerine yeniden
konumlandirilir. Opacity Decay (V546), opacity sifir-
lamalarinin yerini alir; bir anizotropi cezasi (agirhk
0.001, oran esigi 15) igne bicimli splat’leri kontrol
altinda tutar. Gaussian Ust siniri sahneyle dlgeklenir
(150K taban, sahne duyarl x3.0). Ayni bitgede saf
MCMC'ye karsi bes sahnede dogrulandi: %20-30
daha az Gaussian'la ortalama +0.45 dB PSNR (sto-
nehenge +1.23, family +0.82, garden +0.47 dB). M3
Ultra’'da 200 goriintlde tipik olarak 5-10 dakika.
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@ «isaca

Nihai bir sonug icin gicli bir

ilk secim: MCMC 6nayarlarindan
daha keskin detay, benzer kom-
paktlikta bir dosyada ve P8 egi-
tim suresinin kiguk bir kisminda.
Yalnizca tek bir kalite ¢aligtirma-
sli¢in zamanin varsa ve Captu-
re siniflarindan higbiri agik¢a uy-
muyorsa, buradan basla. Classic
6nayarlar hizli testler i¢in daha
iyi kalir ve sahnen bu ¢ekim
tdrlerinden birine agik¢a uyuyor-
sa Capture-Class onayarlari (P9—
P12) ilk tercihtir.
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Ne zaman hangi 6nayar?

Boliim 7 — Yerlesik Kalite Onayarlar

Senaryo ilk test Ana calistirma
Yeni goriintilerin islev P1 Quick —
testi, < 30 sn
Keskin tekil fotograflar- P2 Preview P12 Photo [ Object
dan nesne orbiti
Tek nesne taramasi (vi- P2 Preview P4 Quality veya P8 Quality

deo), < 500 fotograf

360° gezinti videosu

Hava [ dron orbiti, manza-
ra

Web teslimi (kuglk, kom-
pakt)

Az zamanda keskin detay,
kompakt diga aktarma

Maksimum detay sadaka-
ti, Classic stratejisi

Baski, pazarlama, tam de-
tay

P6 Preview MCMC

P6 Preview MCMC

P2

P2 veya P6

P3 veya P6

P3 veya P6

MCMC

P10 360° Walkaround (kes-
kin: P11 High Detail)

P9 Drone [ Aerial
P8 Quality MCMC (tam kali-
tede en kuguk dosya)
P13 Dengeli (Hibrit)

P5 Ultra Detail

P4 Quality (Classic) veya
P5 Ultra Detail
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Hizli kargilagtirma
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Ona- Stra- iter Maks- Render Tipik siire (200 goriunti, M3 Q-Swe-
yar teji Gs olcegi Ultra) ep
P1 Classic 1000 oo 0.25x ~30 sn -
Qu-
ick
P2 Classic 5000 0o 0.5x 2-3 dk —
Pre-

Vi-
ew
P3 Classic20 000 o0 1.0x 30-60 sn —
Ba-

lan-
ced
P4 Classic35 000 oo 1.0x 2-4 dk V546
Qu- HTGS
ality
P5 Classic ~35 00 1.0x 2-5 dk Mat-
Ult- 000 rix A+0.94
ra dB
De-
tail
P6 MCMC60 000 100 1.0x 5-8 dk —
Pre- K
vi-

ew MCMC
P7 MCMC 120 150 1.0x 8-15 dk —
Ba- 000 K
lan-

ced MCMC
P8 MCMC 200 150 1.0x 20-35 dk Vb544a
Qu- 000 K

ality MCMC

P9 Dro- MCMC40000 1.5 1.0x 10-25 dk Goz /

ne / M Viya-

Aeri- dik
al

P10 360° MCMC40 000 1.5 1.0x 10-25 dk Goz /

Wal- M Mo-
ka- nu-
ro- ment
und

P11360° Hibrit 40000 1.5 1.0x 10-25 dk Goz

Wal- M (opt-
ka- in)
ro-

Lﬁ\@(@ﬁ&ﬁ Hibrit 20 000 186 1.0x T-Uhdkk W{
geéu_ M rix 5k6-45

e o

jatt
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Kendi 6nayarlarin

Onayarlar bélimiindeki (Bolim 2'de 11) Save... diigmesi izerinden, mevcut egitim yapi-
landirmasini kendi 6nayarin olarak kaydedersin. Kendi 6nayarlarin ,Built-in” degildir;
yeniden adlandirilabilir, disa aktarilabilir (JSON olarak), surtkle-birakla paylasilabilir, co-
galtilabilir ve silinebilir. On Ug¢ yerlesik 6nayar P1-P13, sil digmesinden etkilenmez.

Pratik kural: Bir 6nayarda daha sik ihtiya¢ duyacagin bir sey dedistirdiginde — Sky-
Dome acik, belirli bir sahne sinifi i¢cin daha yuksek SSIM agirligi, farkli iter sayilari —
varyanti kendi dnayarin olarak kaydet. Boylece bir sonraki ¢alistirmada bunun standart-
tan farkli bir yapilandirma oldugunu hemen bilirsin.
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BOLUM

Bolim 8 — Disa Aktarma Bicimleri

Simple|| Expert

Unlock Full Version

Choose Export Format

spz

Sekil 29: Simple modunda disa aktarma bi¢cim secimi — alti bicim karti

20260527T211321Z.ply

@ Export PLY (3DGS Standard)

Sekil 30: Cigcek demeti lizerinde 5K iter egitim sonrasi canli diga aktarma bicim 1zgarasi —
dinamik boyut hesapli alti kart (PLY 742 KB segili, SPZ 74 KB, gITF 708 KB, .splat 96 KB,
Orbit Video ~Sifir KB, Web Viewer 133 KB), sagda zaten kaydedilmis PLY ile Disa Aktarma
Gecmisi

Resimde ne goriindiigii (2 991 Gaussian, SH derecesi 3, IP-temiz test seti olarak
sentetik bir Blender gicek demeti): Her bicim kartinin altindaki boyut bilgileri mevcut
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Gaussian sayisi ve bi¢im yuklnden canli olarak hesaplanir — sabit kodlanmamigtir. 2
991 Gaussian’dan (SH derecesi 3) boylece 742 KB PLY, 74 KB SPZ (kuantizasyon
sayesinde ~10x daha kuguk ¢arpan), 708 KB gITF (KHR_gaussian_splatting uzantisiyla,
bu ylzden neredeyse PLY esdegeri), 96 KB .splat (sikistiriimis Gaussian basina 24

bayt bigim) olusur. Orbit Video ,~Sifir KB" gosterir, ¢linki boyut ancak MP4 kodla-
masindan sonra bilinir. Web Viewer (133 KB) bagimsiz bir HTML dosyasini gomdili
WebGL goruntileyici ve sikistirilmis splat verileriyle paketler — gorintuleyici ek yuku
nedeniyle saf .splat'tan daha buylktir. Sagdaki Disa Aktarma Gegmisi, bicim hapi

ve Finder'da gdster eylemiyle birlikte zaten tamamlanmig PLY disa aktarmayi listeler
(,training_20260527T211321Z.ply, 743 KB, 23:13").

Tamamlanmis bir egitim bir Gaussian bulutu saglar — birkag¢ yiiz binden milyonlarcaya
kadar 3B Gauss dagiliminin sahneyi yeniden yapilandiran toplami. RadianceKit bu bulu-
tu sabit diske yazmanin on yolunu bilir. Bunlardan altisi saf 3D veri bigimidir (PLY,
Compressed PLY, SPZ, SOG, gITF, .splat), biri bulutu hazir HTML gorintileyiciyle (Web
Viewer) birlikte paketler, biri bir orbit kamera ¢ekiminden MP4 dosyasi render eder (Or-
bit Video) ve ikisi Gaussian igerik disa aktarmaz, yalnizca diger egitim pipeline’larinda
yeniden kullanim igin SfM sonucunu (kamera pozlari ve kabaca nokta bulutu) disa aktarir
(transforms.json + COLMAP-Workspace).

Hangi bicimin ne zaman dogru oldugu hedefe baglidir. Kalite kaybi olmadan tim
verinin arsivlenmesi icin PLY alinir. Kendi sitende web gorintileyici icin cogu kez .splat
veya yerlesik Web Viewer yeterlidir. Dosya minimum olmaliysa SPZ veya SOG zahme-
te deger. SfM sonucunun Nerfstudio, Postshot veya Brush’ta yeniden kullanimi igin
transforms.json ve COLMAP Workspace dogru yollardir.

Tum diga aktarma iglevleri ,Export" menustnde ve Simple modunun son sihirbaz asa-
masinda bulunur. Cogu bigim tamamen sandbox uyumludur ve App Store slirimiinde
¢alisir. Yalnizca SOG harici bir ikili ( cwebp ) gerektirir; bu, App Store yapisinda her
zaman bulunmaz — detaylar icin bkz. E4.



RADIANCEKIT

| E1—PLY (.ply)
o NEREDE

Menu ¢ubugu - Export - 3D Formats - Export
PLY... (¥E). Simple modu: Sihirbaz adimi Export

- ,PLY" bicim karti. Boyut: tipik %100 (referans
deger). Sununla uyumlu: SuperSplat, PolyCam, tiim
3DGS gorintuleyicileri.

>~ TEKNiK
—e

PLY, 3D Gaussian Splatting i¢in kanonik depola-

ma bigimidir. RadianceKit standartlastinimig 3DGS
ozellik diizeniyle ikili little-endian bir dosya ya-

zar: Gaussian basina Ug¢ bilesenli konum, her

zaman sifira ayarlanmis ¢ normal, taban RGB
rengiicin i¢ DC-SH katsayisi ( f_dc_0..2 ), ardin-
dan Kerbl-2023 makalesinde tanimlanmis transpoze
edilmis kanal-buylk dizimde 45'e kadar SH katsayi-
sI( f_rest_0..44 ) (6nce tum R kanal katsayilari,
sonra tim G, sonra tim B), ardindan logit opaklik
(ham sigmoid oncesi degerler), U¢ log-uzay olcedi
ve wxyz dortli ddnisi. ihrag edilen maksimum SH
derecesi, kullanici istegi ile gergek 6grenilen dere-
cenin minimumuna sikistirilir; varsayilan 3'tir (45
kalan katsayi). Yazilmadan dnce ¢ok blyuk bulutlar-
da tagmayi yakalamak icin yuk boyutu 64 bit tamsayi
olarak hesaplanir. Dosya atomik olarak yazilir; bu,
blylk bulutlarda kisa slireligine iki kat disk alani
kaplar.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Bu ,orijinal dosya"dir. En biyuk
dosya, en ylksek uyumluluk, ka-
yip yok. Hangi bicimi alacagini
bilmiyorsan PLY al — neredeyse
her 3DGS aracinda agilir. T milyon
Gaussian i¢in SH derecesine gére
200 ile 800 MB arasidir. Dosya
cok blyurse, E2'ye (sikistiriimig
PLY) veya E3'e (SPZ) bak.



RADIANCEKIT

| E2 —Compressed PLY (.ply)
o NEREDE

Menu ¢gubugu - Export - 3D Formats > Ex-

port Compressed PLY.... Simple modu: ,Compres-
sed PLY" bigim karti. Boyut: PLY'ye gore yaklasik
%10-20 (5 ile 10 kat sikistirma). Sununla uyumlu:
SuperSplat, PlayCanvas-Engine, web tabanh goriin-
tuleyiciler.

= TEKNiK
—

PLY bigiminin par¢al kuantizasyonlu PlayCanvas
varyanti. Gaussian'lar 256'lik parcalar halinde grup-
lanir. Parca basina konum, dlgek ve renk igin min/
maks sinirlar ayri ayri baslida yerlestirilir; tekil
Gaussian'lar degerlerine bu sinirlara gore referans
verir ve her biri 32 bite sikistirilir: konum ve ol-

¢cek 11-10-11 bit paketleme ile, dénus 2-10-10-10

bit ,smallest-three" dortll olarak, renk 8-8-8-8
RGBA olarak. Daha ylksek SH katsayilari bilesen
basina sadece 8 bit ile kuantize edilir (Gaussian
basina shCoeffCount * 3 uchar). Bigimin kendisi
hala ASCII bashkli PLY'dir ve dolayisiyla temel olarak
PLY araglariyla dogrulanabilir, ama vertex ozellikleri
uint alanlari olarak ilan edilmigtir. SH derecesi si-
kistirmayi maksimize etmek igin varsayilan 0'dir (ka-
lan katsayi yok) — daha ylksek SH dereceleri agikca
secilebilir.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Yer kazandirici PLY varyanti. Nor-
mal PLY ile ayni motor uyum-
lulugu, ama 5 ile 10 kat daha
kiguk. SuperSplat ve PlayCanvas
yerel olarak okur. Web dagitimi
icin neredeyse her zaman normal
PLY'den iyidir. Kuantizasyondan
kaynaklanan kalite kaybi, sahne
asiri yiksek frekansl detaylar
icermedigi slirece gorsel olarak
cogunlukla fark edilmez.



RADIANCEKIT

| E3 —SPZ (.spz)
o NEREDE

Menu ¢ubugu - Export - 3D Formats - Export
SPZ.... Simple modu: ,SPZ" bi¢im karti. Boyut:
PLY'ye gore yaklasik %10 (%90 daha kug¢uk). Su-
nunla uyumlu: Niantic Scaniverse, Niantic Spatial
Fields, MetalSplatter.

>~ TEKNiK
—e

Niantic'in SPZ-v2 bigimi. Konumlar 24 bit sabit nok-
ta olarak paketlenir (bu yaklasik 0,25 mm ¢ozilndr-
IUk verir), olgekler log uzayda 8 bit kuantizasyonla,
donusler 8 bit smallest-three olarak (v2'de yalnizca
xyz saklanir, w decoder’'da dortliniin normundan tu-
retilir), opakliklar sigmoidlenmis 8 bit degerler ola-
rak. DC-SH, SPZ'ye 0zgu bir paketleme formdultyle
(dc_raw * 0.15 % 255 + 0.5 %
255) saklanir, daha yuksek SH bantlari katsayi basina
5 bit (Bant 1) veya 4 bit (Bant 2-3) ile. Paketlenen
tim ikili blob ardindan standart gzip (RFC 1952) ile
sikistirilir; bu da 1f 8b sihirli bayt’lariyla gzip'li bir
konteyner bicim verir. RadianceKit bunun igin sistem
gzip 'ini gadinr, ciinkd Apple'in yerlesik zlib API'si
Spatial Fields veya MetalSplatter'daki SPZ okuyucu-
lariyla uyumlu olmayan tescilli Apple framing'i Uretir.
Sistem gzip 'i macOS sandbox iginde de ¢agrilabilir
kalir.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

En kiiglk standart dosya.
Niantic’in Scaniverse'i biliyorsan
— uygulamanin kullandigi bigim
budur. Cok kliglik, mobil uygula-
malar i¢in ¢ok yikleme dostu.
Niantic'in kendi bulut gérintile-
yicisinde (Spatial Fields) dogru-
dan kullanilabilir. Ayni verilerle
bir PLY'den yaklasik %90 daha
kiiclik, cogu sahnede optik olarak
neredeyse ayirt edilemez.



RADIANCEKIT

| E4—SOG (.s09)
o NEREDE

Menu ¢ubugu - Export - 3D Formats - Export
SOG.... Simple modu: ,SOG" bigim karti. Boyut:
PLY'ye gore yaklasik %5-6 (15 ile 20 kat sikistirma
— en kuglk segenek). Sununla uyumlu: PlayCan-
vas-Engine, SuperSplat editor.

>~ TEKNiK
—e

LSpatially Ordered Gaussians” — bulutu birden

cok kayipsiz WebP gorlntusinde GPU'ya hazir
olarak saklayan bir PlayCanvas bigimi. Once tiim
Gaussian'lar 3B Morton kodu (30 bit Z-sirasi, eksen
basina 10 bit) ile uzaysal olarak siralanir; bu, gorin-
tllere render'da sonradan onbellek yerelligi saglar.

Ardindan konumlar simetrik log-dontisimuyle (daha

iyi dinamik aralik i¢in) 16 bit degerlere kuantize edi-
lir ve iki RGBA goruntlye bolunir (alt 8 bit igin
means_1.webp , Ust 8 bitigin means_u.webp ). DO-
nugler 3x8 bit arti 2 bit mod ile bir RGBA gorunti-
siinde smallest-three olarak kodlanir (Mod alpha'ya

252 + largest olarak yerlesir). Olgekler ve DC-SH

her biri 256 girislik bir kod kitabiyla (tim degerler
uzerinde ylzdelik tabanli dagitilmig) kuantize edilir,

indeksler scales.webp ve sh@.webp 'e yerlesir. Bes

gorlntu arti kod kitaplari ve sinirlarla bir meta.json
bir ZIP dosyasina paketlenir (6zel kodlayici, ¢linku
sandbox sistem zip 'ini engeller) ve .sog uzanti-
siyla kaydedilir.

Dikkat Sandbox: SOG, harici bir ikili gerektiren

tek bicim segenegidir. WebP kodlayici agamasi /usr/
local/bin/cwebp veya /opt/homebrew/bin/cwebp’ten

cwebp ¢agdirir. cwebp ikilisi bulunamazsa, kod ham
PNG kodlamaya geri doner — ama: PNG geri do-

niisii SuperSplat'ta calismaz. App Store slrimiin-

de yapl varyantina gore kullanilabilirligi degerlendir;
gelistirici varyantinda cwebp Homebrew ile kurulu
olmalidir ( brew install webp ).

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Genel olarak en kl¢ik 3DGS
bicimi, SPZ'den belirgin bigim-
de daha klguk. Ama: Mac'inde

cwebp aracinaihtiyag duyar,
cunkl RadianceKit kendisi tim
géruntd bigimlerini Gretemez.
Bir kez Homebrew ile kur, son-
ra her sey calisir. App Store
strimunde tam ¢aligsmiyor ola-
bilir— disa aktarmada WebP
yerine PNG ¢ikiyorsa, dosyay!
dogrudan SuperSplat'ta agamaz-
sin. Homebrew olmadan ¢alisan
SPZ'yi (E3) alir.



RADIANCEKIT

| E5—gITF (.glb)
o NEREDE

Menu ¢ubugu - Export - 3D Formats - Export
glTF.... Simple modu: ,gITF" bigim karti. Boyut: PLY

ile karsilastirilabilir. Sununla uyumlu: KHR_gaussian_

splatting uzantili gITF goriuntuleyicileri (Khronos
taslak standardi).

>~ TEKNiK
—e

KHR_gaussian_splatting uzanti belirtimine gore
kendi kendine yeten bir .glb ikili dosyasi (ayri
bin dosya eki yok) yazar. Konumlar normal gITF
POSITION koOse verisi (float3) olarak saklanir, diger
tim ozellikler (donus float4 olarak, dlgek float3
olarak, opaklik float olarak, SH katsayilari float3
x shCoeffCount olarak) ek kdse 6zelliklerinde yer
alir ve uzant iizerinden referans verilir. Onemli:
glTF sag elli Y-up koordinat sistemini kullanir, COL-
MAP/3DGS Y-down/Z-ileri ¢aligir. Bu ylzden diga
aktarici X ekseninde 180 derece donus uygular —
konumlar (x, -y, -z) ile yeniden yazilir, dortliler
(w, x, -y, -z) 'yeuyarlanir. Bu, gITF gorintlleyi-

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Khronos'un 3D veriler igin res-
mi standart bigimi, Gaussian
splat’lariicin yeni uzantida.
Avantaj: gITF tim blylk 3D
motorlarda yaygindir (Babylon.js,
Three.js, Unity, Unreal). Dezavan-
taj: Uzanti 2026'da hala taslak
asamasindadir, cogu gorintile-
yici heniiz kullanamaz. Ozellikle
mevcut bir gITF pipeline’'ina splat
verisi entegre etmek veya zaten
gITF yetenekli bir gérintileyici
yaziyorsan anlamlidir.

cilerinde geometrik olarak dogru, ellerle uyumlu (ay-
na ters degil) bir temsil saglar. JSON ve ikili parcalar
GLB standardinin gerektirdigi gibi 4 bayt hizalamaya
doldurulur.
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| E6 — Splat (.splat)
o NEREDE

Menul ¢ubugu - Export - 3D Formats > Export .sp-
lat.... Simple modu: ,.splat” bigim karti. Boyut: Ga-
ussian basina tam olarak 32 bayt. Sununla uyumlu:
gsplat.js, web tabanli gortintuleyiciler (antimatter15
referansi), cogu tarayici 3DGS demosu.

>~ TEKNiK
—e

antimatter15 .splat bigimi — Gaussian basina 32
bayt, baslik yok, dolaylama yok. Girdi bagina du-
zen: 3 x float32 konum (diinya koordinatlari), 3 x
float32 odlgek (i¢ buffer'in log-uzayindan exp ile do-
nusturdlmus), 4 x uint8 RGBA renk (DC-SH katsayi-
SI SH_Co0 = 0.282... ile dlgeklenmis ve [0,255]'e
sikistiriimig), 4 x uint8 dortlu (w,x,y,z, normalize
edilmis ve bayt araligina 128 + 128%q olarak kod-
lanmig). Yalnizca DC-SH saklanir — daha ytiksek SH
bantlari atilir. Bu, bicimi son derece kompakt yapar,
ama yansimalarda veya spekdiler vurgularda ortaya
¢tkan goriniim bagimli renk degisikliklerine mal olur.
Yazma sirasi tam olarak bulutun indeks sirasidir
(uzaysal siralama yok); gsplat.js gibi web gorin-
tUleyicileri bu varsayimdan yola ¢ikarak render eder.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Splat't gsplat.js ilekendi
web goruntileyicinde gostermek
istiyorsan tercih edilen bigim.
Cok kompakt (Gaussian basina
32 bayt), ama daha yuksek SH
derecesi yok — yani bakis acisi-
na gore parlak yansimalar veya
ince renk degisiklikleri yok. Cogu
web uygulamasi igin sorun degil,
¢cunku DC renk tamamen yeterli
ve eksik gérinim bagimlihgi pek
dikkat cekmez.
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Sekil 31: Firefox’ta acitk Web Viewer — etrafinda kamera isaretleri kiirelerle render edilmis
cicek demeti splat’, lstte tarayici sekme ¢ubugu goriintir, CDN/sunucu kurulumu gerekmez.
Bagimsiz flowers—01.html dogrudan Finder’dan ¢ift tiklamayla varsayilan tarayicida
acildr — gomuli WebGL2 programi Gaussian bulutunu agd veya sunucu olmadan hemen
render eder. Cicek demeti etrafindaki siyah isaretler egitim kameralaridir, istege bagl olarak
gosterilebilir. Fare sirtikle donddrdr, kaydirma yakinlagtirir.



RADIANCEKIT

| E7 —Web Viewer (.html)
o NEREDE

Menul gubugu - Export > Media - Export Web
Viewer.... Simple modu: ,Web Viewer" bigim karti.
Boyut: base64 kodlu splat verisi (= 4/3 ek yUk) +
yaklasik 5 KB HTML/JS kabugu. Sununla uyumlu:
WebGL2'li herhangi modern tarayici (tim masaust-
leri, iOS 15+, Android 5+).

= TEKNiK
—

Gaussian bulutunu tamamen satir igi yazilmig bir
WebGL2 render’ciyla tek bir .html dosyasinda
paketler. CDN bagimliligi yok, WASM yok, ikinci
dosya yok. Bulut once dahili olarak .splat ikili
olarak kodlanir (E6 ile ayni 32 bayt mantidi), sonra

base64 gomullr, sonra tarayicida atob ile ¢ozuldr.

Yerlesik render’ci kendi WebGL2 siralamasini, fare
orbit kontrollini ve kare basina CPU siralamasini
yapar; tim JS kodu (shader’lar, matematik, don-
gu) ¢iktt HTML'de gortlebilir. Depolama-render’ci
sinirindaki eksen kurali E5'tekiyle aynidir: Konum

(x, -y, -z) ,dortli (w, x, -y, -z) .lIstege bagl
bir markalama bindirmesi gosterilebilir (Ucretsiz kat-

man anahtari). Her sey satir i¢i oldugundan dosya
file:// protokoliinden dogrudan da galisir — test
icin yerel web sunucusuna gerek yoktur.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Birine e-postayla gonderebilece-
gin ya da bir web sayfasina g6-
mebilecegdin tek bir HTML dosya-
si. Finder'da ¢ift tikla, tarayici
sahneni fare dondlirmesiyle gos-
terir. Buluta yukleme gerekmez,
ikinci dosya yok, sunucu yok.
Musteri sunumlari, portfolyo, e-
posta ekleri i¢in idealdir. Deza-
vantaj: dosya base64 kodlama
nedeniyle saf .splat 'tanyak-
lasik Ucte bir daha buyulk olur —
bu ylzden ¢ok buyuk sahneler-
de .splat dosyasininstandart
bir géruntileyiciyle ayri barindi-
rilmasi zahmete deger.
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<

Sekil 32: flowers-01.mp4’ten ¢ikarilan tek kare — profil render’inda ¢icek demeti, kamera
isaretleri gortinir beyaz platform, siyah arka plan (varsayilan gérintileyici arka plani,
Ayarlar’da degistirilebilir). Kamera sahnenin etrafinda parametrik bir yériingede déner (yik-
seklik
1. mesafe sabit, yaw doéner), tipik stre 30 veya 60 fps'de 6—10

saniye. Kare ¢ozUlndrligi VideoPreset tizerinden 480p’den 8K'ya olgeklenebilir.



RADIANCEKIT

| E8 — Orbit Video (.mp4/.mov)
o NEREDE

Menul ¢ubugu - Viewport - Record Turntable Video
VEYA Menu gubugu - Export - Media - Export
Orbit Video.... Simple modu: 3-30 sn siire kaydi-
ricisiyla ,Orbit Video" bigim karti. Boyut: slreye,
¢ozunurluge, bit hizina bagli. Sununla uyumlu: tim
platformlar (H.264 ve HEVC Apple standardidir).

= TEKNiK
—

Gaussian bulutunu bir parametrik orbit kamera ¢e-
kimi boyunca render eder ve her kareyi AVAsse-
tWriter Gzerinden bir MP4 veya MOV dosyasina
kodlar. Orbit yapilandirmasi donus hizini (devirler),
mesafeyi, yluksekligi, FOV'yu, slireyi ve ease-in/
out faktorinl kontrol eder. Orbit-video disa ak-
tarmasi, tam SH degderlendirmesiyle RadianceKit'in
KENDI ForwardPass'i lizerinden galigir — uygulama
ici goruntuleyiciyle piksel diizeyinde aynidir (WYSI-
WYG). Kare basina diinya uyum matrisi (render’ci
tarafindan dahili koordinatlari Y-up orbit diinyasi-
na dondirmek icin hesaplanir) kamera ile carpilir,
ardindan bir kamera kurali donusu (camFlip: orbit
Y-up - COLMAP Y-down) uygulanir. Ekran disi ren-
der hedefi I0Surface lzerinden kodlayici igin bir
CVPixelBuffer'a ¢ekilir. Kodlayici H.264 ve HEVC,
yapilandirilabilir bit hizi ve 480p’'den 8K'ya ¢ozunur-
lik destekler. ilk kareden 6nce render’ci 200 ms
bekler, boylece ilk splat siralamasi tamamlanir. Bu
disa aktarma GPU baglidir — 8K ve milyonlarca
Gaussian'da kare basina render suresi birkag sani-
yedir; yani 6 sn'lik video i¢in 10-30 dakika toplam
render suresi mumkundur.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Sahnen etrafinda bir déntsgle
hazir bir MP4 dosyasi. Sosyal
medya, pazarlama, sunumlaricgin
mukemmel. Stireyi (3—30 sani-
ye), dénus ydnlnu ve hizi ayar-
layabilirsin. Dosya YouTube'a,
Instagram’a, PowerPoint'e ve her
yere dogrudan gomiilebilir. Ba-
zen yavastir, ciinkd uygulama her
kareyi tamamen render etmek
zorundadir — 8K video i¢in Gaus-
sian sayisina bagli olarak bes ile
otuz dakika planlayabilirsin.



RADIANCEKIT

| E9 — SfM Transforms (transforms.json)

o NEREDE

Menul ¢gubugu - Export - Photogrammetry - Ex-
port SfM (transforms.json).... Boyut: tipik 1-10 KB
(valnizca pozlar + intrinsikler, goriintl yok, Gaussian
yok). Sununla uyumlu: nerfstudio, Brush, gsplat,
OpenSplat, Meshroom, tim modern feed-forward
3DGS egiticileri.

= TEKNiK
—

Kamera pozlari listesi arti paylasilan intrinsiklerle
nerfstudio transforms.json bigimini yazar. Kamera
basina view matrisi (RadianceKit i¢i: COLMAP kura-
linda World-to-Camera) ters gevrilir, ardindan kame-
ra yerel Y ve Z taban vektorleri nerfstudio kuralina
donusturtlmek icin yansitilir (OpenGL stili, kamera
-Z boyunca bakar, +Y yukaridir). Son 4x4 matris
her karenin transform_matrix alanina gift sayidan
olusan satir buyuk i¢ ice dizi olarak yerlesir. Intrin-
sikler Ust diizeyde saklanir (odak uzakhgdi x/y, ana
nokta x/y, gorunti genisligi/ytuksekligi, camera_model
"OPENCV", artl bozulma katsayilari k1, k2, p1, p2)
— disa aktarici birden ¢ok farkli intrinsik seti algi-
larsa kare basina yazilir. Goruntu yollart JSON dos-
yasina gore images/<filename> olarak yazilir; kulla-
nici egitim fotograflariyla bir kardes images/ klasoru
olugturmalidir.

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

@ «isaca

Bu JSON dosyasi her fotograf
icin kameranin nerede durdugu-
nu ve nereye baktigini tanimlar.
Dosya tek basgina kiiguk ve kul-
lanigsizdir — orijinal gérintiler-
le birlikte bir klasérde kullanilir.
Nerfstudio, Brush ve birkag bas-
ka egitici tam olarak bu bigimi
okur ve onunla RadianceKit SfM
sonuglarini orada kamera yeni-
den yapilandirma yeniden hesap-
lanmak zorunda kalmadan bagka
bir araca aktarabilirsin. Buyuk
sahnelerde saatler kazandirir.
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| E10 — COLMAP Workspace (sparse/O/)
o NEREDE

Menul ¢gubugu - Export - Photogrammetry - Ex-

@ «isaca

port SfM (COLMAP Workspace).... Boyut: Ug ikili Resmi COLMAP bicimi. Egitimini
dosya birlikte tipik 4—8 MB — points3D.bin bas- Postshot, Nerfstudio veya bag-
kindir (seyrek bulutun 3B noktasi basina bir satir), ka bir CPLMAP yeFeqekll bere
> . limda surdirmek istiyorsan yol
images.bin ve cameras.bin her biri 100 KB'nin budur. Ug kigiik dosya arti ori-
oldukga altindadir. Sununla uyumlu: COLMAP'in jinal gérintulerin ve hedef prog-
kendisi, Nerfstudio, Postshot, Meshroom, bir COL- ram bunu sanki COLMAP'in ken-

disi kaynak programmis gibi ka-
bul eder. transforms.json bi¢imi-
ne (E9) gbre daha ¢ok program

MAP sparse/ dizini bekleyen tim araglar.

:_—: TEKNIK bunu anlar; ayni zamanda metin
R tabanli yerine ikili oldugu igin bi-
Ug ikili dosyayla standart COLMAP sparse/ raz daha az pratiktir.

0/ dlizenini yazar: cameras.bin , images.bin ,
points3D.bin . Bigim referansi resmi COLMAP bel-
geleridir. cameras.bin tekillestiriimis intrinsik liste-
sini igerir (ayni intrinsiklere ve goéruntl boyutuna
sahip kameralar tek bir girdiye birlestirilir); kullanilan
kamera modeli OPENCV (Model 4), fx/fy/cx/cy arti
dort bozulma katsayisi k1/k2/p1/p2 ile. images.bin
goruntl basina pozu wxyz dortlu arti geviri olarak,
ardindan kamera kimligi ve dosya adiyla listeler;
2D-3D karsiliklari saklanmaz. points3D.bin SfM
nokta bulutunu konum, renk (0-255 RGB) ve yeni-
den projeksiyon ile track uzunlugu igin varsayilan
degerlerle icerir. Her sey little-endian olarak yazilir.
RadianceKit'e yeniden i¢ce aktarma File menusi -
L,mport COLMAP/Metashape Workspace.." lUzerin-
den calisir (SfM Arka Ug boluminde bkz. Q3).
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Hangi bi¢cim ne zaman?

Hedef

Bolim 8 — Disa Aktarma Bigimleri

Bicim

Kendi sitende web gorunttleyici
gsplat.js ile web gorintileyici

Postshot [ Nerfstudio'da pipeline ye-
niden kullanimi

SuperSplat diizenleme
Niantic Scaniverse [ Spatial Fields
Maksimum sikistirma

Pazarlama/sosyal video

E7 Web Viewer (.html)
E6 Splat (.splat)

EQ transforms.json + E10 COLMAP Workspace

E1 PLY veya E2 Compressed PLY
E3 SPZ
E4 SOG (cwebp gerekli)
E8 Orbit Video
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Hizli kargilagtirma

Bicim Uzanti Sandbox Boyut (1M Gauss) En iyi kul-
lanim
E1 PLY .ply evet ~250 MB Arsiv, en
yuksek
uyumluluk
E2 .ply evet ~40 MB Web + Su-
Comp- perSplat
ressed
PLY
E3 SPZ .spz evet (gzip ~40 MB Niantic +
spawn) Mobil
E4 SOG .s0g kosullu ~20 MB Maksimum
(cwebp) sikistirma
E5 gITF .glb evet ~250 MB Khronos pi-
peline
E6 Splat .splat evet ~32 MB gsplat.js
web gortin-
tuleyici
E7 Web .html evet ~45 MB Bagim-
Viewer siz tarayicl
dosyasi
E8 Orbit .mp4 | .mov evet degdisken Sosyal/Pa-
Video zarlama
E9 SfM .json evet ~5 KB Poz aktarimi
Trans-
forms
E10 Dizin evet ~4-8 MB Poz aktarimi
COLMAP ikili
Works-
pace

Boyut sutunu SH derecesi 3 ile 1 MIn Gaussian igin kabaca yon gdstericidir. Gergek de-
gerler sahnenin sikistirilabilirligine gore degisir; SH derecesi 0, PLY/gITF'yi 4 kat azaltir.
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BOLUM

Bolum 9 — SfM Arka Uclari

simple [[Expert

Apple Photogrammetry  Native (Beta)

Classic  MCMC

5000 { 3500 O

Sekil 33: Inspector’da Camera Alignment secici ile Uzman modu (Apple Photogrammetry /
Native (Beta))

®® [ RadianceKit— Training Complete — 30,919 Gaussians / @

Simple | Expert

>

‘ Apple Photogrammetry  Native (Beta)

[

e Classic | McMC

" Density Un

< o350 G

5000 C

Completed

Sekil 34: Native (Beta) etkin Inspector — Camera Alignment segicide ikinci secenek secili,
diger tim egitim yapilandirma parametreleri degismemis

RESIMDE NE GORUNDUGU Inspector’daki Camera Alignment segici iki se¢genedi olan bir
segmented control'dir — Apple Photogrammetry (App Store yapimlari igin varsayilan,
tam sandbox uyumlu) ve Native (Beta) (RadianceKit'in kendi FAST+BRIEF+GLOMAP-
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pipeline arka ucu, Faz 3.8/3.9 sirasinda gelistirildi, 2026-05 durumu). Native (Beta)
yalnizca orbit modunda dogrulanmistir ve =1 000 kare igin Apple Photogrammetry'den
daha hizhdir, ancak henliz Faz-3 85 kalite kapisini (finalLoss < 0.0115) karsilamaz — bu
yuzden Beta etiketi var. Metashape, COLMAP veya baska bir fotogrametri yazilimindan
gelen harici SfM sonuglari ayrica File menusuiinden ice aktarilabilir (Q3 COLMAP metin
bicimi, Q6 Workspace ice aktarma) — secici degismez, ama ice aktarilan pozlar SfM
sonucunun yerini alir.

SfM, Structure from Motion anlamina gelir. Bir dizi 6rtlisen fotograftan yola cikarak ya-
zilim, her goruntu igin kameranin ortak bir 3B koordinat sisteminde konumunu ve bakis
yonlnu yeniden yapilandirir. Bu siirecte, Gaussian Splatting egitimini baslatan kabaca
bir 3B nokta bulutu dretilir. SfM sonucu, asil egitimin girdisidir ve sonraki goriinti kalite-
sini belirleyici bigimde etkiler.

RadianceKit bes SfM yolu sunar: uygulamaya yerlesik iki arka u¢ (Q1 Apple Photogram-
metry, Q4/Q5 Native), harici araglardan iki ice aktarma yolu (Q3 COLMAP metin bigimi,
Q6 ikili Workspace ice aktarma) ve yalnizca App Store digindaki gelistirici yapilarinda
kullanilabilen Q2 COLMAP ikili. Hangisinin dogru oldugu, sahne tipine (nesne etrafinda
orbit, ic mekan, dron ugusu) ve harici bir yazilimin halihazirda yeniden yapilandirma
sunup sunmadigina baglidir.

| Q1— Apple Photogrammetry

9 NEREDE

@ «isaca
Expert View = Inspector = Egitim yapilandirmasi -

Camera Alignment segici, ,Apple Photogrammetry" Bu en kolay yol. Gériintileri ver,
girdisi. uygulama hesaplasin. Klasik nes-
ne taramalarinda ¢ok iyi ¢aligir
— bir mobilya pargasi ya da hey-

— .
>, TEKNIK kelin etrafinda gezinip 50—200
Apple’in aslen Object Capture icin gelistirdigi yerle- fotograf cektiginde. Manzaralar

ik fot tri cat Aople iceride 6zel bi Gzerindeki dron uguslarinda ve-
sik fotogrametri ¢atisini sarar. Apple iceride 0zel bir ya cok fazla gériintide (500"iin
pipeline ile 6zellikleri ¢ikarir (adimlar kamuya agik tistiinde) ise Apple’in yéntemi
bicimde belgelenmemistir), bunlari gok gorinimli kararsizlagmaya baglar. Bu tir

. o . . hnelerde Native arka ucunu

eslestirmeyle dogrular ve bundle adjustment'i Apple sa

?, 3 y 9 . .. ) .. PR (Q4/Q5) dene ya da kameralari
Silicon Neural Engine + GPU Ulzerinde ¢ozer. Arka Metashape'te hesapla ve Works-
u¢ tamamen App Store uyumludur (harici ikili yok, pace ice aktarma (Q6) yoluyla
Sandbox=true, cihaz lizerinde), ama yalnizca kame- yukle.

ra pozlarini ve kabaca bir nokta bulutu saglar —
track uzunlugu ya da yeniden projeksiyon hatasi gibi
tani metrikleri yoktur. Apple'in 6nerisine gore birkag
yuz goruntuye kadar olgeklenir. Dogrusal dron ugus-
larinda veya buyuk dis mekan sahnelerinde ~500
kareden fazla oldugunda yeniden uretilebilir gokme-
ler veya tekil kameralarin sessizce atilmasi gozlen-
mistir.
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POWER-USER

disarida hesapla ve sonucu yukle.

Bolim 9 — SfM Arka Uglari

Q2 COLMAP ikili — harici COLMAP programini alt stire¢ olarak baslatir ve bu ne-
denle App Store siriminde (sandbox) kullanilamaz. Yalnizca App Store digindaki
gelistirici yapilarinda galisir. COLMAP'in sundugu kalite icin App Store surimiinde
Workspace igce aktarma (Q3 veya Q6) vardir: SfM'yi COLMAP veya Metashape'te

| Q3 — COLMAP Metin Bigimi (Metashape | ETH3D)

9 NEREDE

,File > Import COLMAP |/ Metashape Works-
pace..” (Cmd+4<+l) mentsu VEYA sparse/0/
cameras.txt iceren bir klasoru surukle birak.

= TEKNiK
—e

Standartlastirimig COLMAP metin disa aktarmasini
okur — sparse/@/ alt klasoriindeki Gi¢ metin dosyasi
cameras.txt , images.txt , points3D.txt —ve
dahili SfM sonucu modeline donusturtr. COLMAP

ikili disa aktarmasiyla ayni bigim tanimi, sadece
ikili yerine ASCII. Agisoft Metashape, RealityCap-
ture, PolyCam ve ETH3D benchmark'i tam olarak
bu dlzende disa aktarir. Ayristirici, kamera mode-
li tanimayi ikili ayristiriciyla paylasir (tim yaygin
modeller: SIMPLE_PINHOLE, PINHOLE, OPENCYV,

OPENCV_FISHEYE, FULL_OPENCYV). Yorum satirlari-

na ve bos satirlara kargi dayaniklidir. Testlerde ~1
400 kameraya kadar (ETH3D Tunnel) sorunsuz ol-
ceklenir.

@ «isaca

Daha 6nce Metashape, Reality-
Capture veya baska bir tica-

ri foto-3D yazilimiyla galigtiy-
san ve sonucu diga aktardiy-

san — bu disa aktarmayi uy-
gulamanin yeniden hesaplama-
sina gerek kalmadan dogrudan
RadianceKit'e yukleyebilirsin. Bu,
saatlerce bekleme siiresinden ta-
sarruf saglar. Tim klasori File
mendustnden ylkle ya da pence-
reye surukle.
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| Q4 — Native SfM (artimh)
° NEREDE

Expert View = Inspector - Egitim yapilandirmasi
-> Camera Alignment segici, ,Native (Beta)" gir-
disi. Artimli bu arka ucun varsayilan modudur —
Inspector’da ayri bir mapper segici yoktur. CLI
Uzerinden mod agikga --native-sfm veya ——sfm-
mapper incremental ile ayarlanabilir.

= TEKNiK
—e

Tum SfM pipeline’inin kendi GPU hizlandirmali uygu-
lamasi: FAST+BRIEF ozellikleri YA DA CoreML lize-
rinden SuperPoint+LightGlue ( ——coreml-features
ile), ardindan Hamming-KNN eslestirme, RANSAC
temel matrisi, track olusturma, baslangi¢ ¢ifti seci-
mi, iki gorinumlu bootstrap (F>E arti DLT), PnP
kaydi ve ¢ok gorinimlu dggenleme ile aggozlu ar-
timh mapper ve Huber kaybi ile Schur-indirgenmis
Levenberg-Marquardt ve Cholesky ¢ozimu Uzerin-
den analitik Jacobian'lar ile son bundle adjustment.
Tamamen App Store uyumlu: harici ikili yok, Sand-
box=true. Faz 3.10'da gonderilen R2 ¢okme dedek-
toru ile: uygulama girdi karelerinin %60'indan azini
kaydederse veya kamera basina nokta orani 13'ln
altina duserse, otomatik olarak global mapper’a
(Q5) gegilir. Orbit/turntable sahnelerinde ampirik
olarak temiz; daha genel hareketlerde (dron ugusu,
karmasik geometrili ic mekanlar) basari orani daha
dusuktir — ama dedektor bu durumlari yakalar.
Guvenilir bicimde ~200 kameraya kadar odlgeklenir,
daha fazlasi belirgin bigcimde daha uzun ¢alisma su-
resiyle olur.

Bolim 9 — SfM Arka Uglari

@ «isaca

Apple'in glcli yonleri (App Sto-
re uyumlu, orbitler i¢in hizli) ve
ek tani degerleri. Object Capture
icin oldugu gibi bir konunun et-
rafinda dolastiginda 6zellikle iyi
caligir. Daha karmasik cekimler-
de (dron ugusu ya da oturma
odasi) RadianceKit bunun yuri-
meyecegdini otomatik algilar ve
global yénteme atlar. , Beta" eti-
ketli clinkli hala deneme asama-
sinda — standart éneri basit
nesne taramalariicin Apple Pho-
togrammetry ve zorlu dig mekan
setleri i¢cin Workspace ice aktar-
ma (Q3 veya Q6) olmaya devam
ediyor.
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| Q5 — Native SfM (global)
° NEREDE

Artimli mapper (Q4) ¢okme dedektdrunu tetikledi-
ginde (girdi karelerinin %60'indan azi kaydedildi
veya kamera basina nokta orani 13'Un altinda) oto-
matik olarak ¢agrilir. Yalnizca CLI ile ——sfm-mapper
global Uzerinden zorla baslatilabilir. Inspector’da
global yontem ayri bir secici araciliiyla erisilebilir
degildir — uygulama ne zaman gececegine kendi
karar verir.

o= TEKNiK
—e

Yerel pipeline’in global varyanti. Once Q4 gibi 6zel-
lik gikarma + eslestirme, ardindan tim dogrulanmis
ciftler icin goreli poz tahmini, ardindan rotation ave-
raging (tim kamera donuslerini dlinya koordinat sis-
teminde senkronize eder) ve translation averaging
(blyUk kamera sayilarinda tamsayi tagmasini dnle-
mek icin matrissiz seyrek bir formulasyon Utzerinde
LSQR tabanli). Prensipte ~5 000 kameraya kadar
Olgeklenir, pratikte birkag yliz kameranin Uzerinde
kalite duger — K-1351'de Faz 3.8 §5 kabul kapisi 6l-

¢umd, hedeflenen 0.0115 yerine finalLoss 0.07 verdi.

,Fallback tier” olarak ele alinir: artimh mapper bo-
zuldugunda devreye girer, ama kendisi tekrar kalite
acisindan kontrol edilmez.

Bolim 9 — SfM Arka Uglari

@ «isaca

Native motor icin B plani yolu.
Daha hizli artimli yol basarisiz ol-
dugunda otomatik olarak cagrilir.
Kullanilabilir bir sonug verir, an-
cak ¢ok buyuk veya zor sahneler-
de genellikle Metashape'ten ya
da harici bir COLMAP kurulumun-
dan aldigin kadar hassas degildir.
Native standart is akisin olursa,
bu gibi durumlarda Workspace
ice aktarma (Q3 veya Q6) uzerin-
den gitmek zahmete deger.



RADIANCEKIT Bolim 9 — SfM Arka Uglari

| Q6 —Metashape | COLMAP-Metin Workspace ice Aktarma (Faz Q7)
° NEREDE

File mendsu = ,Import COLMAP [/ Metasha-

@ «isaca

pe Workspace.." (Cmd+<+l). sparse/0/cameras. Ozellikle Metashape kullanici is-
{bin, txt} ve images/ igeren bir klasori suriikle bi- levi. Metashape veya RealityCap-
ture lisansin varsa ve kamera ye-
rak. .
niden yapilandirmayi orada yap-
tiysan, disa aktarma klasérun
—o

= TEKNIK buraya siriikleyip hemen egiti-

o . . . me baslayabilirsin. Buyuk sahne-
Surlkle-birak veya Open Panel ile segilen bir kla- lerde birkag saatlik hesaplama

sorun ¢ COLMAP workspace dlizeninden birine siiresinden tasarruf ettirir, ¢link(i
(sparse/0/, sparse/ veya kok) uyup uymadigini ve RadianceKit o zaman SfM'yi ken-
yeniden yapilandirmanin ikili ( cameras.bin ) mi me- SIERELINETZ

tin ( cameras.txt ) mi oldugunu otomatik algilar. ikili

yol COLMAP ikili ayristiricisini, metin yolu ETH3D

yukleyicisini kullanir — her ikisi de ayni SfM sonucu

modelini Uretir ve pipeline’in geri kalani (goruntule-

ri ice aktarma, MCMC egitimini baslatma) kaynaga

karsi agnostiktir. Goruntuler uygulama sandbox bo-

okmark sistemi Gzerinden glivenlik kapsamli (secu-

rity-scoped) acilir, boylece ige aktarma App Store

sirimiinde de caligir. Ozellikle ,Metashape disa ak-

tarmayi yeniden yapilandirmayi yeniden hesaplama-

dan kullan" durumu igin tasarlanmistir. File menusu

girdisinde bahsedilen tanima, secilen klasdr tanina-

bilir bir workspace degilse uygulama giinligiinde

uyarir.
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Hangi arka u¢ ne zaman?

Senaryo Onerilen arka ug
Nesne taramasi, 50-200 Q1 Apple Photogrammetry
fotograf
Blylik dis mekan / dron / Q6 Workspace ige aktarma (Metashape veya COLMAP'te
>500 goruntd hesapla, sonra yiikle)
Metashape/RealityCapture Q6 ice aktarma (SfM gerekmez)
disa aktarmasi mevcut
ETH3D / akademik COL- Q3 COLMAP metin ice aktarma
MAP metin seti
Siki App Store uyumlu + Q4 Native artimli
orbit sahne
Q4 basarisiz oluyor Q5 Native global (otomatik)
ETH3D benchmark verileri Q3 (autotest precomputed)

Hizh karsilagtirma

Arka ug App Store Sand- Harici ikili En iyi Maks
box kullanim ~cam
Q1 Apple — Orbit-Nes- ~300
PG ne
Q2 COL- X (sade- — colmap/glomap Buyuk dis ~5 000
MAP ikili ce gelistirici mekan
yapi)
Q3 COL- — Bench rig ~1500
MAP-
Metin ice
aktarma
Q4 Nati- — Orbit-Nes- ~200
ve artimli ne
Q5 Nati- — Q4 fall- ~1 351
ve global back
Q6 — Metasha- kaynaga go-
Works- pe yeniden re
pace ice kullanimi

aktarma
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BOLUM

Bolum 10 — Baslangi¢ Modu

Baslangic Modu (ing. Simple Mode, Cmd+1) ilk kez bir 3D Gaussian Splatting sahnesi
yeniden yapilandiran herkes icin rehberli is akisidir. Inspector alanlariyla dolu bir kenar
cubugu gostermek yerine, uygulama dort adimdan gegirir: 6nce goriintiler veya bir
video ige aktar ve bir kalite 6nayari seg, sonra isleme ¢alisir (SfM + Egitim), ardindan
bitmis sahne bir 3D dnizlemede incelenebilir ve sonunda istenilen bigime disa aktarilir.
Pencere kenarindaki dar bir ilerleme gubugu her an hangi adimda oldugunu gdsterir.

Tudm kontrol alanlarini ayni anda gosteren Expert moduyla (Cmd+2) karsilastirildiginda,
Baslangi¢ modu kullanilmayan secenekleri gizler, ¢cok az veya kotl goruntulerde dogru-
lama uyarilari verir ve her adimda yalnizca mevcut durumda anlamli olan digmeleri
sunar. istedigin zaman Baslangi¢ ve Expert modlari arasinda gegebilirsin (Cmd+1/
Cmd+2); tim durum — ice aktarilan gorintiler, secilen 6nayar, su anda ¢alisan egitim,
biten nokta bulutu — korunur ve diger modda hemen kullanilabilir.

Z1— ige Aktarma (Gériintiiler ve Onayar seg)

Imported Files

Drop ph

B BrowseFiles % TrySampleScene @ Download Sample Photos (~427 MB)

Sekil 35: Simple modu adim 1— gdriintli ice aktarmadan énce bos birakma bolgesi, lstte
ekmek kirintisi (Import > Frame Quality > Cameras - Training > Preview - Export), bicim
haplari JPG/PNG/TIFF/HEIC/MP4/MQOV/PLY/SPZ/SPLAT/SCENE/COLMAP

RESIMDE NE GORUNDUGU Ekmek kirintisi (Import aktif) dort adimli is akisini gosterir. Sol
birakma bolgesi G¢ CTA ile: ,Browse Files” (NSOpenPanel), ,Try Sample Scene"” (paket
halinde demo), ,Download Sample Photos (~427 MB)" (Mip-NeRF360 flowers alt kime-
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Bolim 10 — Baslangic Modu

si). Altindaki bicim haplari tim kabul edilen dosya tiplerini listeler. Sagda ,Imported
Files" sayaciyla ,0 images” ve bos durum ,No files imported yet". Altta Kalite segici
(Varsayilan: Preview) ve ,Start Processing” (goriintl yokken devre disi).

ilk adim, uygulamaya gériintii materyali vermektir. Ortadaki biiyiik kesik kenarli alana
surikle birakla, ,Browse Files" diigmesiyle veya gelen 6rnek sahneye tiklayarak. Sagda
ice aktarilan tum goruntulerin ¢ozunurlik ve dosya boyutuyla bir listesi gorunur; altta
ylzen arag¢ gubugunda kalite 6nayarini seger ve ,Start Processing” ile pipeline’l basla-
tirsin. Dogrulama uyarilari (< 3 veya < 10 gorinttde kirmizi, 10-19'da turuncu) uygula-
manin anlamli bir yeniden yapilandirma bekledigini veya beklemedigini gosterir.

Progressindicator (Adim géstergesi)

o NEREDE

Is akiginin Ustiinde, her zaman gériiniir.

= TEKNiK
—

Asama tahsisi ile tUm pipeline (Frame-Quality -
SfM - Training) Uzerinde yatay bir ilerleme ¢ubu-
gu gosterir: Frame-Quality %0-5'i kaplar (Faz 3.11,
¢ok kisa), SfM cubugun %0-30'unu, Training %30-
100'UnU kaplar. Yaninda durum metni ve faz adl
yluzde gosterimi (,SfM %41", ,Training 12 500/20
000"), boylece kullanicilar gortinen geri adimi ,%41
SfM > %25 Training"” hata olarak okumasin — gu-
buk tiim pipeline ilerlemesini gosterir, alt asamayi
degil. ETA hesabi yeterli egitim hizi dl¢lildiglinde
(genellikle ilk 100 iterasyondan sonra) baslar. Ayni
gosterim Expert modunda da Inspector’in Gzerinde
kullanilir.

@ «isaca

En Ustteki dar cubuk is akisi
boyunca haritandir. Yalnizca uy-
gulamanin su anda ne yaptigini
(kameralari hizalama, egitim ¢a-
lisiyor, ...) degil, ayni zamanda
toplamda ne kadar ilerledigini
de sdyler. Bolinme bilingli ola-
rak dyledir ki kamera hesaplama
cubugdun ilk Ggte birini, asil egi-
tim arka iki Ggtebirini kaplar —
aksi takdirde SfM'den sonra iler-
lemenin aniden sifira geri don-
mus gibi gérandrdu. Yani rahat-
¢a arkana yaslanabilirsin, kabaca
asamayi gérmek icin cubuga bir
bakis yeterlidir. Yanindaki metin,
saylilarin kafa karistirici gérin-
memesi i¢in su anda SfM asa-
masinda mi (6r. ,,STM %41") yok-
sa egitimde mi (6r. ,Training 12
500/20 000") oldugunu soyler.
ETA gosterilmiyorsa, egitim he-
nuz ¢ok gengtir — uygulama ye-
terli hiz 6lctiglinde tahmin eder.
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DropZoneView (Surikle birak alani)

9 NEREDE

ice aktarma adiminin sol tarafi, simgeli biiyiik kesik
kenarh dikdortgen. Baslangi¢ modunda ,Drop pho-
tos or a video here" etiketiyle gosterilir.

>~ TEKNiK
—e

Surlkle 6geleri alanin Gzerinde dolastiginda simgeyi
kisaca ziplatan ve arka plani renklendirilen birak-
ma alani. JPG, PNG, TIFF, HEIC, MP4, MOV, PLY,
SPZ, .splat, .radiancescene paketleri ve dizinleri
kabul eder. Tlre gore birakma yonlendirmesi: gorun-
tuler toplanir ve sirali olarak iletilir, videolar kare
ornekleme yolunu tetikler, splat dosyalari dogrudan
Onizlemeyi acgar, Sahne paketleri okunur. Dizinler
numaralandirilir ve igerdigi tm gorintiler ice akta-
rilir. Sandbox uyumlu erisim icin glivenlik kapsamli
bookmarklar dogru bigimde alinir ve serbest biraki-
lir. Desteklenmeyen uzantilar 5 saniye boyunca uyari
banner olarak gosterilir.

Browse Files diigmesi

o NEREDE

Birakma bdlgesi icinde, belirgin digme.

= TEKNiK
—e

Goklu secim ve JPG, PNG, TIFF, MP4, MOV, klasorler
ve uygulamanin kendi Sahne bicimiyle macOS dosya
diyalogunu acan digme. Sonug URL'leri guivenlik
kapsamlidir ve surlkle birakla ayni ice aktarma yol-
lari Uzerinden iletilir. Kullanici bir klasor segerse,

o klasor goruntiler icin 6zyinelemeli olarak numara-
landirilir.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@ «isaca

Buyuk kesik kenarli alan ilk adi-
min ana kontrolidur. Sadece fo-
tograflari veya bir videoyu, ya da
tum bir klaséri icine strikle —
uygulama tanidigi her seyi alir
ve gerisini yok sayar. Alan ma-
vilesir ve simge kisaca ziplarsa,
uygulama siruklemeyi algilamis-
tir. Birak ve ice aktarma hemen
baslar: gorintiler sagdaki liste-
ye gider, videolar otomatik ola-
rak kare érnekleme adimini tetik-
ler ve zaten egitilmis .ply /
.spz / .splat dosyalari dog-
rudan énizlemeyi acar. Bir bigim
hi¢c uymazsa (6rnegin PDF veya
BMP), Ust kenarda kisa bir uyari
gorinir — uygulama bilinmeyen
materyali sessizce yutmaz.

@ «isaca

Surukle birak rahatsiz edici geli-
yorsa, basitce bu digmeye tikla
ve macO0S dosya diyalogunda fo-
tograflarina git. Ayni anda birden
cok dosya segebilirsin (tekil g6-
rintdlere Cmd-tiklama) veya tim
bir klasér segebilirsin — uygu-
lama klasorii sonra 6zyinelemeli
olarak desteklenen tiim goérin-
td turleriicin tarar. Cekimlerin
alt klasodrlerde i¢ ice yer aldi-
ginda (6r. ,,shoot-day1/", ,,shoot-
day?2/") ozellikle pratiktir— ana
klasére bir tiklama yeterlidir. is-
levsel olarak diigme, stirlikle bi-
rakin yaptiginin aynisini yapar;
sadece sana daha rahat olan yolu
seg.
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Try Sample Scene diigmesi

9 NEREDE

Birakma bdlgesi icinde, yalnizca uygulama paketi
Sample Scene igerirse ve henliz goruntuler/splat'lar
ice aktarilmamissa gorundr.

>~ TEKNiK
—e

Yalnizca (a) uygulama paketinde bir

sample—scene.splat , .spz veya .ply mevcutsa
VE (b) henuiz goruntiler/videolar ice aktariimadiysa
ve hentliz nokta bulutu yoksa goriniir. Tiklamada
bitmis nokta bulutunu yukler (tercihen en kiguk bi-
¢im — .splat ~3 MB, .spz ~1.4 MB, geri donus

.ply ) ve 400 ms sonra estetik olarak anlaml bir
giris perspektifi icin ¢igcek sahnesinin orijinal meta
verilerinden sert kodlanmis kamera degerlerini ayar-
lar.

Download Sample Photos diigmesi

9 NEREDE

Birakma bdlgesi icinde, ,Try Sample Scene"in yanin-
da; ayni gorunurlik kosullari.

>~ TEKNiK
—e

Bir indirme tetikler (depo github.com/bkindler/
radiancekit-sample—photos), yaklasik 427 MB 960
tam ¢ozunurlik karesi yukler ve uygulamaya bes-
ler. indirme sirasinda diigme devre disidir. ilerleme
uUst ilerleme gubugunda kendi asamasinda ,Downlo-
ading %X" olarak gorunur, ¢linkd bu asama kendi
%0-100 olgedini korur ve sonraki SfM asamasiyla
ortigsmez.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Uygulamayi ilk kez baslattigin-
da ve sonunda ne ¢iktigini ba-
sitge gérmek istediginde — bu-
raya tikla. Uygulamanin hesapla-
masi gerekmeden hemen dondu-
rip disa aktarabilecegin 6nceden
egitilmis bir ¢cicek sahnesi agar.
Kamera estetik olarak anlamli bir
giris perspektifine 6nceden ayar-
lanmistir, bdylece hemen guzel
bir sey gérursin. Kendi gekim-
lerine gitmeden énce 3D kont-
roliinl ve diga aktarma adimini
risksiz denemek icin mikemmel.
Kendi goruntulerini ice aktarir
aktarmaz diigme otomatik olarak
kaybolur — yalnizca proje tama-
men bosken gésterilir.

@B «isaca

Sample Scene gibi tam olarak,
ama bitmis sonug yerine ¢i-

kis fotograflariyla. Béylece tim
pipeline’i kendin ¢alistirabilir ve
SfM ile egitimin Mac'inde ger-
cekten ne kadar siirdiigiinii gore-
bilirsin. indirme buyk (yaklagik
yarim DVD = 427 MB), ama yalniz-
ca bir kez gergeklesir — ardindan
fotograflar yereldir ve pipeline’i
farkli 6nayarlarla istedigin kadar
siklikla yeniden baslatabilirsin.
indirme strerken Ust ilerleme ¢u-
bugu mevcut indirme durumunu
ylzde olarak gésterir, boylece

ne zaman baslayacagini tahmin
edebilirsin. ipucu: bunun igin en
iyisi hizli bir WLAN veya kablo agi
al — 427 MB aksi takdirde uzayip
gider.
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Kalite Onayarlari segici

9 NEREDE

ice aktarma bindirmesinin yiizen alt ara¢ cubugu,
Start diigmesinin solunda.

>~ TEKNiK
—e

,Quality” etiketli kontrol, mevcut onayarlari katego-
riye gore gruplar (Classic /| MCMC [/ Custom). Yerle-
sik 6nayarlar kategoriye gore gruplandirilir; bolim
basliklari sert kodlanmistir. Ozel énayarlar yalnizca
varsa gorunr. Kilitli durum: Free listesinde (Quick +
Preview) olmayan onayarlar, kullanici satin almadiy-

sa ad sonuna , @" eki alir; segimde segici Preview'a

geri sigrar ve otomatik olarak Purchase sheet'i acar.
Secgimde 6nayar uygulanir, bu da tim egitim yapilan-
dirmasini degistirir.

Start Processing diigmesi

9 NEREDE

ice aktarma bindirmesinin yiizen alt ara¢ cubugu,
Onayar secicinin saginda.

>~ TEKNiK
—e

Ne goruntuler ne de bir video ige aktariimadigi stre-
ce gri kalan digme. Tiklamada pipeline baslar ve
asama makinesini Frame-Quality - SfM = Training
sirasina gegirir. Digmenin kendisi bagka bir duruma
sahip degildir; calisan bir isleme bunun yerine ayri
bir isleme ekrani olarak gorunur.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Burada uygulamanin ne kadar
hassas ve ne kadar uzun he-
saplayacagini segersin. ,Quick"”
ve ,Preview" satin alma olma-
dan kullanilabilir ve birkag dakika
icinde ilk sonug verir — goérin-
tulerin genel olarak anlamli olup
olmadigini test etmek icin ideal-
dir. ,Balanced"” ve ,Quality” tam
surum gerektirir ve 6nemli él¢l-
de temiz modeller verir, karsil-
ginda dakikalar yerine saatler su-
rer. MCMC, daha az Gauss splat
ile yetinen farkli bir stratejidir
— daha sonra modeli kompakt
olarak disa aktarmak veya web'e
koymak istiyorsan iyidir. Premi-
um énayarlari adda kuguk bir
kilit sembollyle tanirsin; lisans-
siz birine dokundugunda secici
Preview'a geri sigrar ve satin al-
ma sheet'i otomatik olarak acilir.
Pratik kural: her zaman Preview
ile basla, sonuca bak ve sonra
daha uzun bir ¢alistirmanin de-
der olup olmadigina karar ver.

@B «isaca

,Baslayalim” digmesi. Gri oldu-
gu slrece hala giris goruntuleri
veya bir video eksiktir. Fotograf-
lari iceri ¢ektigin anda etkin olur
ve SfM ile egitimi art arda baslat-
mak i¢in tiklarsin. Bu noktadan
itibaren uygulama tum akigi dev-
ralir ve otomatik olarak isleme
ekranina (Z2) disersin. Bagka bir
sey tiklaman gerekmez — egi-
tim bittiginde uygulama yeniden
6nizlemeye (Z3) geger. Yine de
fikrini degistirirsen, daha sonra
istedigin zaman Cancel ile iptal
edebilirsin.
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Video Sampling kaydirici

9 NEREDE

Sagdaki goriinti listesi, yalnizca bir video (gorinti
yerine) ice aktarildiginda gorundir.

>~ TEKNiK
—e

0.5 fps — 30 fps arasi 0.5'lik adimlarda kaydirici. De-
gisimde kare yogunlugu glincellenir ve ek olarak he-
def kare sayisi (en az 10) yogunluk ve video uzunlu-
gundan hesaplanir. Liste ogeleri kaydiricilardan fare
olaylarini engelleyecedi icin kaydirici goriinti listesi-
nin disindadir. Kaydiricinin altinda hesaplanan hedef
kareler (,247 frames") ve video uzunlugu (,1m23s
video") yer alir. Tooltip uyari: ,Yodunlugun iki katina
¢cikmasi, kare sayisinin iki katina ¢ikmasina ve SfM
suresinin yaklasik %100 artmasina neden olur,

Clear All digmesi

9 NEREDE

Sagdaki gorinti listesi, sag altta; yalnizca goriinti-
ler ice aktariimissa gorundr.

>~ TEKNiK
—e

Kirmizi diigme. Tiklama ,Clear all imported files?"
baslikli ve ,N images will be removed.” mesajh bir
onay diyalogunu acar. Onay tum ige aktarilan gorun-
tlleri/videolari, staging dizinlerini, nokta bulutunu,
egitim durumunu, SfM sonucunu ve tim 6nbel-
lekleri temizler; asama ice Aktarma'ya geri sigrar.
Cancel'da her sey korunur. Diyalog yikici olmayan
varsayilan yol olarak yapilandiriimistir (yikict digme
kirmizi isaretli).

Bolim 10 — Baslangic Modu

@ «isaca

Fotograflar yerine bir video ice
aktardiysan, bu kaydirici uygula-
manin videodan kag tek kare ¢i-
karacagina karar verir. Daha fazla
gorinti = daha iyi kalite, ama
dogrusal olarak daha fazla he-
saplama siresi. 30 saniyelik bir
orbit video i¢in 5 fps (150 gérin-
td) iyi bir baglangig; 1 dakikalik
cekimlerde siklikla 3 fps tama-
men yeterlidir. Kaydiricinin altin-
da uygulama mevcut ayarda ka¢
kare cikacagini canli gésterir —
boylece 100—300 goruntulik an-
lamli araliga disip dismedigini
hemen goérursin. Sonug kétu ¢i-
karsa kaydiriciyi saga cek ve tek-
rar dene; ama kare hizinin iki
katina ¢gikmasi SfM siresini de
kabaca iki katina ¢ikarir.

@ «isaca

Tamamen yeniden baslamak is-
tersen buraya tikla. Silme, mev-
cut tim ice aktarmalari, varsa
zaten hesaplanmig kameralar ve
egitim sonugclari dahil attigiigin
onay sorusu gorunir — geri ala-
mazsin. Segilen goérintld mater-
yalini tamamen degistirmek isti-
yorsan veya yenisini baglatma-
dan 6nce eski bir projeden kur-
tulmak istiyorsan anlamlidir. Dik-
kat: tekil bir géruntayu ¢cikarmak
sagdaki liste tGzerinden gider (bir
sonraki maddeye bak), bu diig-
me Uzerinden degil. Diskinizdeki
dosyalar bu sirada silinmez —
uygulama yalnizca referanslarini
unutur.
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File List ForEach (Tekil gériinti kaldirma)

9 NEREDE

Sagdaki gorintu listesi, her girdi.

o~ TEKNiK
—e

Silmek i¢in kaydirma ile ige aktarilan goruntiler
Uzerinde liste. Gorlintu basina simge, dosya adi, ¢o-
zunurlik (,1920 x 1080") ve dosya boyutu (KB/MB
olarak bigimlendirilmig) ile bir satir. Cozunurluk, Ul'yi
engellememek i¢in gérunti bagliklarindan eszaman-
siz olarak doldurulan bir meta veri 6nbelledinden
gelir. Silme eylemi macQOS tipik kaydirma ile silmeyi
(bir satirda trackpad sola kaydirma) ve secili satirda
klavye Delete sunar. Not: Acik eksi digmesi, Backs-
pace ve geri almak icin Cmd-Z ile genigletilmis
goriuntu silme yolu yalnizca Expert modunda Project
Navigator'a eklendi — Baslangic modunda kaydirma
ile silme kalir.

Dogrulama uyarilari (3 asamali katman)

o NEREDE

Goriintd listesinin altinda, Clear All digmesinin Us-
tinde.

= TEKNiK
—e

ice aktarilan goriintii sayisina dayali {ig ardigik esik
(yalnizca gorintiler mevcut ve video yokken etkin):
- < 3 goruntu: kirmizi banner (kirmizi sekizgen),
metin ,At least 3 images are required. Camera align-
ment cannot be computed from fewer images.” -
3-9 goruntd: kirmizi banner, metin ,With fewer than
10 images, SfM often fails and the trained scene
tends to overfit [...]. 15-20 images minimum recom-
mended; 30+ for object captures.” - 10-19 goruntu:
turuncu banner (uyari tg¢geni), metin ,Workable, but
quality usually improves with 20+ images and good
coverage around the scene

20 gorilintliden itibaren banner kaybolur. Esik deger-
leri sert kodlanmis ve ampirik 560+ egitim deneyine
dayanmaktadir.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@ «isaca

Sagdaki liste her ice aktarilan go-
rintdyd ¢ézundrlik ve dosya bo-
yutuyla gosterir — yuksek ¢ozu-
nurlukld ile dusik ¢ézanrlukld
materyali karistirmis olup olma-
digini bir bakista gérmek icin
pratiktir. Tek bir gérintiyu ¢ikar-
mak icin trackpad'de iki parmak-
la sola kaydir — i0S Mail'deki gibi
— veya se¢ ve Delete’e bas. Uy-
gulama dosyay! kendisi silmez;
sadece onu mevcut projeden ¢i-
karir. Gergek bir eksi dugmesi
veya Cmd-Z ile geri alma gereki-
yorsa Expert moda ge¢ (Cmd+2),
orada Project Navigator'da mev-
cuttur. Baglangig modunda bi-
lingli olarak basit kaydirma dese-
nine kalir.

@ «isaca

Uygulama kag gorintl ice aktar-
digina bakar ve sana renkli bir
degerlendirme verir. Kirmizi su
anlama gelir: bu yuksek olasilikla
bir sey olmaz — ya SfM kamera-
lari hesaplayamaz ya da egitim
cok az materyale asiri uyum sag-
lar. Turuncu su anlama gelir: ola-
bilir, ama Ust kalite bekleme; al-
goritma goriintller arasinda az
6rtusme bulur. Banner yok su
anlama gelir: iyi kosullar, yeterli
materyalin var. Gergekten temiz
modeller istiyorsan, konunun et-
rafinda en az 30-50 esit dagiimis
cekim hedefle — dis mekan sah-
nelerinde veya blylk odalarda
belirgin bigimde daha fazla da
olabilir. Uyariya ragmen baslata-
bilirsin, ama SfM yorumsuz iptal
ettiginde veya model delikli g6-
rindiginde sasirma.
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COLMAP Workspace algilama

9 NEREDE

@ «isaca
Bir klasor birakildiginda — goriintr digme degil, al-

gillama mantigi. Daha dnce Metashape, Reality-
Capture veya COLMAP ile calis-
tiysan ve kamera hesabini orada
zaten calistirdiysan, disa aktar-
Bir dizin birakildiginda, iginde li¢ kanonik Works- ma klas6rini basitge buraya ge-

pace diizeninden birinin olup olmadidi kontrol edi- kebilirsin. RadianceKit icerikten
otomatik olarak COLMAP Works-

! i pace oldugunu algilar (sparse/
dogrudan kokteki cameras.bin . Uyuyorsa stan- 9/, cameras.bin vb.kontrol

dart gorlint numaralandirmasi iptal edilir ve bunun eder) ve bitmig hesabi devral-
yerine kullaniciya mevcut yeniden yapilandirmanin masini mi yoksa kendisinin yeni-

o e e et den hesaplamasini miisteyip is-
mi kullanilacagini yoksa gorintulerin Apple Photog- temedigini sorar. Devralmak bil-

>~ TEKNiK
—e

lir: sparse/0/cameras.bin, sparse/cameras.bin veya

rammetry Uzerinden yeniden mi gonderilecegini so- yiik sahnelerde saatlerce bekle-
ran bir modal uyari acilir. Ayni yol metin bigimi me slresinden tasarruf saglar,
o ¢cunkd SfM tamamen atlanir —
workspace'leri (cameras.txt) ve ETH3D disa aktar- o .
o o o L egitim hemen baslar. Metin bi-
malari i¢in de gecerlidir. Detaylar i¢in Bolum 9 Arka cimi workspace'ler (cameras.txt)
Uc¢ Q6'ya bak. Bagslangic modunda Expert moduyla ve ETH3D disa aktarmalari da

algilanir. Bu islev Baslangi¢ mo-
dunda Expert moduyla ayni sekil-
de kullanilabilir; daha fazla detay
icin Bolim 9'a, Arka Ug Q6 altina
bak.

ayni sekilde calisir.

Bir sonraki agsamaya ne zaman?

Start Processing'e tiklayabilirsin: (a) en az bir goriintli veya bir video ice aktarildiginda
ve (b) dogrulama banner turuncuysa veya kayboltugunda. Kirmizi banner varken uygu-
lama yine de baslatmana izin verir, ama yuksek olasilikla islemeyi hemen iptal etmek
zorunda kalirsin. Onerilen: en az 20 goriinti, keskin, ardisik cekimler arasinda belirgin
ortismeyle, hepsi konuya yaklasik ayni mesafede. Baslamadan dnce zaman butgene
uyan bir 6nayar se¢ — 30 goruntu ve Quick onayar ile birka¢ dakikada bitirirsin, Quality
ile daha ¢ok 1-2 saat surer.
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Z2 — isleme (SfM + Egitim)

Structure from Motion

49%

Sekil 36: Z2 SfM fazi — bliylik dairede %41 ile Asama simgesi , Structure from Motion”, ,SfM
%25” durum gubugdu Ustte, sag altta Cancel digmesi

SfM fazi (Kameralar hizalanir): Blytuk ilerleme dairesi alt asama ilerlemesini gosterir
(burada galisan Apple Photogrammetry oturumunun %41'). Ust solda durum metni
,Aligning cameras..”. Ekmek kirintisi aktif asama olarak ,Cameras”i isaretler. Ust durum
cubugdu pipeline genel ilerlemesini gosterir (%25) — SfM ¢ubugun ilk yarisini kaplar.
Arka plandaki ylzen wireframe kameralar pozlarin tahmin edildigini ima eder.

Training Gaussians

28%

Sekil 37: Z2 egitim fazi — %6 ile Asama simgesi ,,Training Gaussians”, (istte canli metrikler
(Training: 400/5000 — Loss: 0.1642 — 138.7 it/s), ETA 33s, altta Pause/Cancel

Egitim fazi (Gaussian'lar optimize edilir): Alt asama simgesi ,Training Gaussians"a
geger, yuzde secilen 6nayardan iterasyonlari sayar (burada Preview dnayari i¢in 400 /

5 000 = asamanin %8'i). Canl metrik satiri Loss degerini (0.1642), saniye basina iteras-
yonu (138.7 it/s) ve ETA'yI (33 sn) gosterir. Pipeline genel ilerlemesi bu faz sirasinda
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Bolim 10 — Baslangic Modu

%50'den %100’e tirmanir. Pause diigmesi (SfM fazinda Cancel-Only yerine) sonradan
Resume'a izin verir; Cancel editim sonucunu atar ve Z1'e geri doner.

Pipeline calisir calismaz uygulama i¢ce aktarma bindirmesini gizler ve tam alanli bir
isleme ekrani gosterir. Ortada buyuk bir ilerleme dairesi (220 x 220 piksel) agsama sim-
gesi, durum metni ve yuzde sayisiyla ¢alisir; arka planda mutevazi bir splat animasyonu
calisan hesaplamayi sembolik olarak gdrsellestirir. Ust solda egitim ve SfM'den canli
metrikleri gosteren bir bilgi paneli gosterilebilir. Altta Pause/Resume, Cancel ve hata

durumunda bir Retry digmesi vardir.

SplatTrainingView (Arka plan animasyonu)

o NEREDE

ilerleme dairesinin arkasinda tam alanli arka plan, ip-
talde veya hatada gizlenir.

= TEKNiK
—

Pipeline ilerlemesine (0...1) gore artan sayida kiiguk
animasyonlu splat pargacigi render eden dekoratif
animasyon. Kaynak SfM fazlarini 0-0.2'ye ve egitimi
0.2-1.0'a esleyen hesaplanan bir ilerleme degeridir
(Frame-Quality 0-0.05'e). Boylece splat'lar egitim
calisirken gozle gorulur bigimde ,olusur”. Yalnizca
dekoratif — gosterim mevcut egitimin gergek ara
sonugclarini géstermez (bu Expert modundaki Canli
Onizleme olurdu). iptal veya basarisizlikta gizlenir ve
yalnizca durum dairesi gorunur kalir.

@ «isaca

Arka planda hesaplama sirasin-
da ekranin bos gériinmemesi igin
dans eden noktalardan kiiguk bir
animasyon ¢alisir. Bu senin ger-
cek 3D modelin degil —onu Z3
adiminda ancak egitimden sonra
gordrsin. Ama animasyon ayni
tonalitedir, boylece kabaca yo-
gunlasma derecesinden egitimin
ne kadar ilerledigini okuyabilir-
sin. Basglangigta yalnizca birkag
nokta goriinir, sona dogru arka
plan belirgin bigimde daha yogun
dolar — daire i¢indeki ytizde g&s-
terimine ek olarak hos bir gor-
sel gosterge. Animasyon seni ra-
hatsiz ediyorsa (0r. arka planda
yaninda ¢alismak istedigin icin),
onun distigi Expert moda gege-
bilirsin.
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Bliyuk ilerleme dairesi

9 NEREDE

isleme ekraninin ortasinda, 220 x 220 piksel.

o~ TEKNiK
—e

Ust liste render edilen iki halka: dista séniik bir
track halkasi, icte vurgu veya kirmizi stroke ile dolu
bir ilerleme halkasi (hatada kirmizi). Daire iginde

bir asama simgesi (Egitim igin beyin, SfM i¢in kame-
ra, video kare ¢ikarma igin film, Frame-Quality icin
sparkles), asama baslgdi ve 32 puntoluk yuvarlatil-
mis yazi tipinde canli animasyonlu yiizde sayisi. isle-
me aktif oldugu siirece simge nazikge titrer. Goste-
rim 30 Hz zamanlayicida mevcut gergek ilerlemeye
dogru yumusakga enterpole eder — sabit stirinme
(kare basina 0.0003) arti orantisal pay (boslugun
%4'04) ve bir sonraki beklenen kilometre tasinin
%80'ini hedefleyen yumusak bir tavanla (SfM igin
sert kodlanmis kilometre tasi tablosundan). Boylece
gercek SfM glincellemeleri yalnizca her birkag sani-
yede bir gelse bile ilerleme akici gorunur.

=78 Info diigmesi (Metrikleri goster)

o NEREDE

igleme ekraninin Ust solunda, 32 x 32 piksel.

= TEKNiK
—e

Materyal arka planli sade digme. Bilgi panelini agar
veya kapatir. Simge etkinse Info-Circle-Outline ile
Info-Circle-Filled arasinda degisir. Yumusak goru-
nim animasyonu. Tooltip'te ,Show detailed proces-
sing metrics”.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@ «isaca

Ortadaki bliyluk daire uygulama
hesaplarken ana gdstergendir.
Gergek hesaplama guincellemele-
ri yalnizca her birkag saniyede
bir gelse bile yumusakga dolar
— bu sana dakikalarca dondu-
rulmus bir ylizdeye bakmak ye-
rine bir seyler oldugu hissini
verir. Ortadaki sembol su anda
karelerin cikarilip ¢cikarilmadigi-
na (film simgesi), kameralarin hi-
zalanip hizalanmadigina (kamera
simgesi) veya Gaussian'larin egi-
tilip egitilmedigine (beyin sim-
gesi) gore degisir. Yiizde sayisi
mevcut alt adima atifta bulunur
— genel pipeline’i en Ustteki dar
cubukta gorarsun. Bir hata duru-
munda halka mavi yerine kirmizi
renge doner ve simge artik titre-
mez, bdylece bir seyin yanhs git-
tigini hemen anlarsin.

@ «isaca

Standart olarak ekran bilingli ola-
rak diizenlidir — yalnizca blyuk
ilerleme dairesi, ilk basta daha
fazlasini gérmezsin. Teknik ola-
rak ilgili bir kullanici olarak ne ol-
dugunu daha ayrintili bilmek isti-
yorsan (hangi iterasyon, kayip ne
kadar ylksek, kag Gaussian), tst
soldaki i simgesine tikla. Altta
kiiguk bir panel agilir ve tim can-
li degerleri gosterir. Yeniden bir
tiklama yine gizler. Ayar kalici de-
gildir — her yeni egitim calistir-
masinda panel ilk basta yine giz-
lidir, bu, baslangi¢ kullanicilarini
korkutmamak icin bilingli olarak
oyledir.



RADIANCEKIT

XD Info paneli (Canl metrikler)

9 NEREDE

i§leme ekraninin sol altinda, yalnizca
showProcessingInfo == true ise gorundr.

>~ TEKNiK
—e

Ultra ince materyal arka planl iki sttunlu panel. Sol
sutun: agamaya 6zgu bilgi satirlari — SfM igin durum
metni ve yuzde; Training igin iterasyon, kombine ka-
yip, L1 kaybi, D-SSIM kaybi, Gaussian sayisi (turun-
cu renkli), hiz (it/s), gegen slire, hesaplanan ETA, SH
derecesi ve 6grenme hizi. Sag situn: durum metni,
zaman bilgisi dizesi, satir ici kayip grafigi (bkz.
C-28) ve bir kesfedilebilirlik dirtmesi (bkz. C-32).
Tum degerler her egitim tikinde giincellenen egitim
durumundan okunur.

Pause/Resume diugmesi

9 NEREDE

Alttaki gezinme ¢ubugu, yalnizca egitim asamasi si-
rasinda (SfM SIRASINDA DEGIL) ve isleme calistigi
sirece gorundr.

>~ TEKNiK
—e

Cerceveli digme. Duruma gore Pause veya Re-
sume cagirir. Etiket ,Pause” (Pause simgesiyle)

ile ,Resume” (Play simgesi) arasinda degisir. SfM
adimi sirasinda digme gosterilmez, ¢linkli Apple
Photogrammetry'nin Pause semantidi yoktur. Pause
durumu iterasyon, Gaussian durumunu ve optimizer
momentumunu tamamen korur — Resume tam ola-
rak daha once durduruldugu yerden devam eder.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@ «isaca

Info paneli Expert modunda su-
rekli Inspector kenar cubugunda
duracak olan tiim canli degerle-
ri gosterir: mevcut iterasyon, ka-
yip degeri (daha kiliguk = daha
iyi), Gaussian sayisi, hiz, tahmi-
ni kalan slire, SH derecesi ve
6grenme hizi. Sagda ek olarak
egitimin dogru yonde gittigini bir
bakista sdyleyen kliclk bir kayip
egrisi ¢alisir. Egitim agir gérunu-
yorsa, buraya bir bakig yardimci
olur —artik digmeyen bir Loss
veya artik azalmayan bir ETA so-
runlara isaret eder. Loss patlarsa
(aniden devasa olursa) veya NaN
gOsterirse, egitim istikrarsiz hale
gelmistir ve Cancel + Retry veya
baska bir 6nayara gecis anlamli-
dir.

@ «isaca

Egitim galisirken istedigin zaman
durdurabilir ve sonradan surdu-
rebilirsin. Bu arada Mac'te ¢ok
GPU gerektiren baska bir sey
yapmak istediginde anlamlidir —
or. video diizenleme, oyun testi
veya baska bir uygulamadan bir
render disa aktarmasi. Pause'a
tikla, isini yap, Resume’a tikla,
egitim tam olarak nerede kal-
diysa oradan devam eder. ite-
rasyon sayacl, Gaussian sayisi
ve optimizer momentumu tama-
men korunur, Pause durumu ka-
liteye mal olmaz. SfM fazi sira-
sinda Pause kullanilamaz — App-
le Photogrammetry'nin durdur-
ma islevi yoktur, orada acil du-
rumda Cancel ile galismak zorun-
dasin.



RADIANCEKIT

Cancel digmesi

9 NEREDE

Alttaki gezinme ¢ubugdu, isleme (SfM veya egitim)
calistigi sirada gorunir.

>~ TEKNiK
—e

Kirmizi ¢cerceveli digme. Baslik ,Stop and discard
progress?” diugmeler ,Discard Progress” (yikici) ve
.Keep Running” (Cancel) olan bir onay diyalogu
acar. Onayda Cancel bayragi ayarlanir, egitim gorevi
sonlandirilir, gerekirse SfM alt siireci sonlandirilir ve
JSONL giinligune iptal durumlu bir 6zet satiri yazilir.
Pause’un aksine egitim buffer’lari ve durumu atilir.

Retry diigmesi

9 NEREDE

Alttaki gezinme ¢ubugdu, pipeline basarisiz oldugun-
da gorunur (SfM durumu ,SfM failed” ile baslar veya
egitim hata durumunda).

>~ TEKNiK
—e

Vurgu digmesi. Tum pipeline'l yeniden baslatir. Bas-
latmadan once hala igce aktarilan goruntuler/videolar
olup olmadigi kontrol edilir. Onceki hata giinliikleri
JSONL dizininde korunur; yeni bir ¢alistirma mevcut
zaman damgali yeni bir giinlik dosyasl yazar.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

iptal diigmesi. Pause’un aksine
kesindir — bundan sonra yeni-
den baglatmak istersen, isleme
bastan calisir, zaten egitilmis
tim iterasyonlar kayiptir. Ona-
yarda hata yaptiysan, egitim cok
yavas ¢aligiyorsa veya uygulama
acikca ¢6p sonuglar tretiyor ve
beklemek istemiyorsan anlamli-
dir. Gercek iptalden énce uygu-
lama bir onay diyalogu lzerin-
den tekrar sorar, boylece yanlig-
likla saatlerce hesaplama stiresi-
ni kaybetmezsin. Yalnizca kisa
sireligine durdurmak istiyorsan,
daha ¢ok Pause al.

@B «isaca

SfM veya egitim bir hata mesa-
jiyla iptal ederse, burada yeni-
den deneyebilirsin. Birgcok adim-
da (RANSAC, Densification) rast-
gele bilesenler oldugu igin bazen
yardimci olur ve ilk denemenin
basarisiz oldugu yerde ikinci de-
neme basarili olabilir. Tim pipe-
line sonra yeniden bastan, taze
bir JSONL glinlik dosyasinda ¢a-
hsir. ikinci deneme de basarisiz
olursa, cogunlukla giris goriinti-
leri sorundur (¢ok az, gok az 6r-
tisme, hareket bulanikligi, kéta
151k); 0 zaman Back ile geri dén
ve materyali degistir. ipucu: pa-
ralel olarak egitim ginllklerine
bak (Help - Open Training Logs),
orada hangi noktada somut ola-
rak takildigi daha ayrintili yazar.



RADIANCEKIT

XD Inline Loss grafigi

9 NEREDE

Info panelinde, sag slitun, yalnizca egitim sirasinda
bos olmayan ge¢mis dykuslyle gorunur.

>~ TEKNiK
—e

Kompakt ¢izim alani (40 piksel yiksekliginde), Loss
ge¢misini vurgu renginde 1 piksel gizgi olarak cizer.
Veriler sonlu degerlere filtrelenir (istikrarsiz egitim-
ler igin NaN korumasi). Min/Max tim geg¢mise gore
hesaplanir — grafik yani deger araligina otomatik
yakinlastirilir. Son Loss degeri grafigin sag ustiinde
durur. Gegmisin kendisi her egitim tikinde uygulama
durumunda olusturulur (tipik olarak her 100 iteras-
yonda).

Kesfedilebilirlik diirtmesi (Expert mod ipucu)

9 NEREDE

Info panelinde, sag slitunun altinda, yalnizca egitim
sirasinda VE Baslangic modunda gorundar.

>~ TEKNiK
—e

Goz simgesi ve Caption metni ,Switch to Expert Mo-
de (382) for live splat preview" ile kliguk satir, geride
duran tonlama ve 10 puntoluk yazi tipi. Etkilesimli
oge degil, yalnizca ipucu. Tiklamaya tepki vermez —
kullanicinin gercekten Cmd+2 basmasi ya da Mode
- Expert Mode mendustine tiklamasi gerekir.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Klguk bir Loss egrisi, egitimin
,yakinsadigini” (cizgi saga du-
ser) veya takildigini veya patladi-
gini (cizgi duz veya yukselir) bir
bakista gdsterir. Saglikli bir egi-
timde ¢izgi baglangicta dik duger
ve sonra duzlesir — bu bekle-
nen seyirdir, yariya bolme egrisi-
ne benzer. Grafik otomatik olarak
mevcut deger araligina yakinlas-
tirthr, boylece egitim sonundaki
kuclk iyilesmeler de gérinur ka-
lir. Cizgi aniden yukari firlarsa
veya donarsa, bu bir seylerin
ters gittigine dair iyi bir sinyal-
dir — ya materyal sorunludur ya
da baska bir 6nayar daha uygun
olurdu. Grafigi st solda i sim-
gesiyle actigin Info panelinde bu-
lursun.

@B «isaca

Expert modunda egitim sirasinda
3D modelinin mevcut ara suru-
munin canli olarak gorintileyi-
cide gorlnir olduguna dair mi-
tevazi bir ipucu. Baglangi¢ mo-
dunda yuzeyi sakin tutmak icin
bilingli olarak gizlenir —ama bir-
cok kullanici bu islevin oldugunu
bilmez, bu ylizden burada nazik-
ce isaret ederiz. Cmd+2'ye bas ve
egitim arka planda ¢alismaya de-
vam ederken modelinin gézunin
onlinde nasil bir araya geldigi-

ni izleyebilirsin. Bu, sonucun ne
olacagini birkag bin iterasyondan
sonra zaten degerlendirmek veya
iptal edip yeniden baglamay ter-
cih etmek igin de iyi bir aractir.
Cmd+1 seni istedigin zaman Bas-
langi¢ gérunimune geri getirir.



RADIANCEKIT Bolim 10 — Baslangic Modu

Bir sonraki agsamaya ne zaman?

Uygulama, egitim basariyla tamamlandiginda otomatik olarak Z3'e (6nizleme) gecer —
bir sey tiklaman gerekmez. Alttaki gezinme ¢ubugdu sonra Pause/Cancel'dan Back dig-
mesine (ice aktarmaya geri) ve Export diigmesine (disa aktarmaya ileri) gecer. Hata
durumunda (kirmizi hata mesaji, agsama simgesi X) bunun yerine Retry gorundr ve yeni-
den baslatip baslatmayacadina ya da goruntu materyalini degistirmek igin Back ile ice
aktarmaya geri donip donmeyecedine karar vermelisin.

Z3 — Onizleme (3D modeli dondiir)

Simple) Expert

Unlock Full Version

Sekil 38: 3D gériintileyicili Simple modu énizleme adimi

i

@ Export

Sekil 39: Egitim tamamlandiktan sonra Z3 6nizleme — yeniden yapilandiriimis Blender ¢igek
demeti, baslik , Training complete — 3,022 Gaussians in 13s” gdsterir, altta Back ve Export
diigmeleri



RADIANCEKIT

Bolim 10 — Baslangic Modu

RESIMDE NE GORUNDUGU Ekmek kirintisi aktif asama olarak ,Preview"i isaretler. Tam alanli
3D gorintuleyici egitilmis cicek demeti sahnesini render eder (sentetik Blender test seti,
960 yarimkuresel cam'den 60 kare alt kiime). Baslk durum gubugu: ,Training complete
— 3 022 Gaussians in 13 s” — son Gaussian sayisini ve egitim siresini verir. Gortnti-
leyicide siriikleme kamerayi dondirir (Yaw/Pitch); kaydirma tekerlegi bakis yoniinde
yakinlastirir. ,Back” digmesi (sol altta) Resume veya yeniden calistirma igin Z2'ye
doner; ,Export” diigmesi (sag altta, birincil) Z4'e devam eder.

Egitim tamamlandiktan sonra uygulama otomatik olarak dnizlemeye diser. Burada
bitmis Gaussian Splatting modelini tam ekran Metal gérinimunde gorir ve fareyle

ve trackpad ile dondurur, yakinlastirir ve kaydirirsin. Goruntileyicinin Gstlinde kamera
kontrolu ve bilgi ile kiiglik bir bindirme bulunur — otomatik dondirme, egitim istatis-
tigi, sifirlama digmesi. Bir sonraki adima (Disa aktarma) ge¢gmeden Once, yeniden
yapilandirmanin temiz oldugundan emin olmak i¢in modeli farkl agilardan kontrol etmek

mantiklidir.

SplatViewportView (3D ana goriiniim)

o NEREDE

Onizleme adiminin tam ekran arka plani.

>~ TEKNiK
—e

Bitmis nokta bulutunu render eden Metal tabanli 3D
goriintileyici. Render’ci, RadianceKit'in KENDI For-
wardPass rasterizer'idir — egitim sirasinda splat’lari
zaten render eden ayni render’ci — bu yluzden
gercek WYSIWYG'dir (egitilen sey aynen gosterilir
ve disa aktarilir). Order-Independent Transparency
ile karo tabanli render pipeline'l. Render'ci baslatila-
mazsa (or. Metal sistemde mevcut olmadigi igin),
bunun yerine ,Metal not available” metniyle siyah bir
arka plan gorinur. Gortinim gulvenli alani yok sayar,
boylece model pencere kenarina kadar uzanir.

@ «isaca

Ana gorintuleyici. Burada fo-
tograflarindan yeniden yapilan-
dirilmig 3D modelini gérirsun,
GPU'da gercek zamanli render
edilir. Déndurmek icin sol fare
digmesiyle tikla ve surlikle. Ya-
kinlagstirmak i¢in kaydirma teker-
legi veya iki parmakli trackpad
hareketi. Kaydirmak icin sag fa-
re digmesi veya Cmd+suriikle-
me. Model sahneni fotorealistik
olarak yeniden yapilandiran on
binlerce yari saydam 3D elipso-
idden (,Gaussian’lar") olugsur —
her birinin egitimin 6grendigi bir
konumu, yénelimi, bigcimi ve ren-
gi vardir. Mac'inin Metal destek-
lemedigi nadir durumda, bunun
yerine bir uyari mesajiyla siyah
bir arka plan gorirsiin — Radi-
anceKit kesinlikle Metal yetenekli
bir GPU'ya ihtiyag duyar.



RADIANCEKIT

CameraControlsOverlay (Kontrol bindirmesi)

9 NEREDE

Gorintileyicinin Gstlinde ylzen.

o~ TEKNiK
—e

Otomatik dondirme (Turntable), Reset Camera, ar-
ka plan sec¢imi (Gri/Siyah/Beyaz), Save Screenshot,
Toggle Info Panel icin digmelerle kompakt Ul bin-
dirmesi. Kamera parametrelerine (mesafe, azimut,
ylkseklik, hedef, FOV) baglanir ve Auto-Turntable’l
kontrol eder. Egitim sirasinda (kullanici Expert mo-
dunda goruntuleyicinin birlikte ¢alistigini gdérmek is-
tediginde) bindirme ek olarak kompakt bir egitim
durumu satiri gosterir.

Export diigmesi (gezinme gubugu)

9 NEREDE

Z3'te altta gezinme ¢ubugu.

o~ TEKNiK
—e

LExport" etiketli ve paylasim simgeli vurgu digmesi.
Tiklama Z4'e gecisi tetikler. Onceden ana gériinim
tam surimun etkinlestirilip etkinlestirilmedigini kont-
rol eder — degilse, disa aktarma asamasi yerine Kkilit
gorlinimu gosterilir (bkz. U-06).

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Modelin Usttinde kiguik yizen
cubuk. Burada otomatik déndur-
meyi baslatirsin (model kendili-
ginden doner, ekran gorintuleri
ve kisa demolar igin iyi), ka-
meray| (kaybolduysan) baslangic
konumuna sifirlarsin, arka plani
degistirirsin (notri¢in gri, mak-
simum kontrast i¢in siyah, acik
modeller icin beyaz) ve dogru-
dan /Pictures altinda kaydedilen
ekran gorantileri gcekersin. Tim
modeli digsa aktarmak zorunda
kalmadan belirli bir detayi belir-
li bir agidan gdstermek istedigin-
de pratiktir. Otomatik dondirme,
modelin her taraftan esit dere-
cede iyi gortinlip goriinmedigini
veya eksik ¢cekimlerden kaynak-
lanan bir ,pis taraf" olup olmadi-
gini test etmek igin de iyi bir
testtir.

@B «isaca

Sonugtan memnunsan, Export'a
tikla ve son adima dlsersin, bu-
rada bigimi secer ve kaydedersin.
Satin alinmamig tam stiriim ol-
madan, bunun yerine kilit agma
ipucu ve satin alma diigmesiyle
bir ekran kilidine diigsersin — uy-
gulama sana zorla tam strimu
itmek istemez, ama disa aktar-
ma premium 6zelliklerden biridir.
Satin almayi tamamlar tamam-
lamaz uygulama dogrudan et-
kinlestirilmis durumda ¢aligsmaya
devam eder ve alisiimis disa ak-
tarma asamasina dusersin. Yine
de fikrini degistirirsen, Back dug-
mesi lizerinden 6nizlemeye geri
gelir ve modeli dondirmeye de-
vam edebilirsin.
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Bir sonraki agsamaya ne zaman?

Disa aktarmadan 6nce modeli bir kez tamamen dondur ve kontrol et: Girig gorlntule-
rinde kapsadigin tim alanlar var mi? Yiizen ,floater”lar (havada serbest ylizen Gauss
splat bulutlari) var mi? Arka plan/gok temiz mi yoksa lekeli mi gortintiyor? Ciddi sorunlar
yalnizca yeniden egitimle duzeltilebilir — ya daha fazla goriintiyle, bagka dnayarla veya
Expert modunda Floater Reduction ayarlariyla.

Z4 — Disa Aktarma (Bigcim se¢ ve kaydet)

Simple|| Expert

Unlock Full Version

Choose Export Format

spz

Sekil 40: Bicim kartlariyla Simple modu disa aktarma adimi

Choose Export Format

20260527T211321Z.ply

 Export PLY (3DGS Standard)

Sekil 41: Z4 diga aktarma kartlari — 6 bicim (PLY 742 KB segili, SPZ 74 KB, gITF 708
KB, .splat 96 KB, Orbit Video, Web Viewer 133 KB), sagda zaten diga aktariimis PLY ile disa
aktarma ge¢mis kenar gubugu



RADIANCEKIT

Bolim 10 — Baslangic Modu

RESIMDE NE GORUNDUGU Ekmek kirintisi aktif asama olarak ,Export“u isaretler. Sol kart 1z-
garasl ,Choose Export Format” alti se¢cenekle: PLY (standart 3DGS, tam SH katsayilariy-
la 742 KB — burada mavi onayla dnceden segili), SPZ (sikistiriimig 3DGS bigimi, PLY'den
~%90 daha kuguk, 74 KB), gITF (KHR_gaussian_splatting uzantisiyla, 708 KB), .splat
(antimatter15 lzerinden web goriintlleyici uyumlu, 96 KB), Orbit Video (sahnenin 360°
MP4'l, canli boyut hesabi), Web Viewer (gomili 3D gorintiileyiciyle bagimsiz HTML,
133 KB). Boyut bilgileri mevcut Gaussian sayisi ve bi¢im ek yukiunden canli hesaplanir.
Sagda ,Export History" zaten tamamlanmis disa aktarmalari bi¢im hapi, dosya adi ve
zaman damgasiyla listeler — tiklama Finder'da gosterir. Sol altta birincil CTA: ,Export
PLY (3DGS Standard)" Gaussian alt basligi ,2,991 Gaussians - SH degree 3" ile.

Son adimda 6 disa aktarma biciminden (PLY, SPZ, gITF, .splat, Orbit Video, Web Viewer)
2 sttunlu kart 1zgarasi ile segersin, Export'a tiklarsin ve macOS diyalogunda kayit
konumu segersin. Sagda tim onceki disa aktarmalarin ge¢misi ¢alisir — kart seciminde
her kartin altinda hemen tahmini dosya boyutu gosterilir, boylece 6rnegdin web'e gitmek
istiyorsan SPZ'yi (klicuk) tercih edersin ve baska bir yazilima (SuperSplat, Postshot,
Blender eklentisi aracilidiyla) ice aktarmak istiyorsan PLY (blylk ve eksiksiz).

2 siitunlu bigim 1zgarasi

° NEREDE

Disa aktarma adiminin sol ana sayfasi.

= TEKNIiK
—e

iki esnek siitunla ve 12 punto aralikla kart 1zgarasi.
Baslangi¢c modunda sunulan bigimleri yineler — yal-
nizca 6 en dnemli bigimi iceren tim bigim listesinin
filtrelenmis bir alt kiimesi: PLY, SPZ, gITF, .splat,
Orbit Video, Web Viewer. Compressed-PLY ve SOG
YALNIZCA Expert modunda sunulur.

@ «isaca

Baslangi¢c modunda ilgili 6 bigim-
le bir kart 1zgarasi: PLY (diger

3D araglariicin standart bigim),
SPZ (web igin sikigtirilmis var-
yant), gITF (resmi Web3D stan-
dardi), .splat (antimatter15 web
géruntuleyicisi igin), Orbit Video
(g6stermek i¢in hazir MP4) ve
Web Viewer (gomuli 3D oynatici-
I bagimsiz HTML dosyasi). Boyle-
ce kullanim durumlarinin %90'ini
kapsarsin. Daha az yaygin bigim-
lerden birine ihtiyacin varsa (asi-
ri sikistirma igin Compressed-
PLY veya SOG), Expert moda geg,
orada 8 bi¢imin timu kullani-
labilir. Buradaki kompakt segim,
baslangi¢ kullanicilarinin gesitli-
likten bunalmamasi igin bilingli-
dir.
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Bigim karti diigmesi

9 NEREDE

Izgaradaki her kart.

o~ TEKNiK
—e

Kart diizeniyle sade diigme: Ustte simge (or. PLY
icin belge fermuari, SPZ igin arsiv kutusu, Orbit
Video i¢in video simgesi), Headline olarak bicim adi,
aciklama Caption (2 satir kirpilmig), altinda tahmini
dosya boyutu (bigim, Gaussian sayisi ve SH derece-
sinden canli hesaplanmis ve KB/MB olarak bigimlen-
dirilmig). Tiklamada bi¢im segilir. Secilen kart vurgu
arka plani, vurgu kenarligi ve sag Uistte onay simgesi
alir. Tooltip bi¢cim agiklamasidir.

Video Duration kaydirici

o NEREDE

Bicim 1zgarasinin altinda, yalnizca bir video bigimi
(Orbit Video veya Social Video) secildiginde goru-
nar.

o= TEKNIiK
—e

3-30 saniye arasi 1 saniye adimlarinda kaydirici,
uygulama durumundaki video uzunluguna baglanir.
Maksimum genislik 300 piksel. Yalnizca bir video
bicimi secildiginde gosterilir. Video olmayan bigim-
lerde kaydirici gorinimden tamamen kaldirilir — ol
alan yok.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Bicim basina bir kart. Birine tik-
la, vurgu rengi ve onay isaretiy-
le vurgulanir ve altindaki Export
diigmesi metnini ona goére ayar-
lar (,Export PLY",  Export SPZ"
vb.). Her kart uygun bir sembol,
ad, iki satirli kisa bir agiklama

ve mevcut egitim sonucundaki
tahmini dosya boyutunu goste-
rir. Boyut anlamli se¢cim yapma-
na yardimcli olur — sonucu e-
postayla gondermek istiyorsan
en kuglk varyanti al (cogunlukla
SPZ veya .splat); bagka bir 3D
yaziliminda ¢alismaya devam et-
mek istiyorsan en iyi uyumlulukla
olani al (tipik olarak PLY). Bir kar-
tin Uzerine geldiginde, bicimler
arasindaki farklar belirsiz goru-
nlyorsa, tooltip daha ayrintili bir
aciklama gosterir.

@B «isaca

Bir Orbit Video disa aktarmasi
segersen, burada uzunlugu belir-
leyebilirsin. 3 saniye = ¢ok hizli
doénus, 30 saniye = modelin etra-
finda yavas, sakin dénis. Sosyal
medya reels'i (Instagram, TikTok)
icin cogunlukla 6-10 saniye ide-
aldir — modeli gostermek igin
yeterince uzun, izleyicilerin atla-
mayacak kadar kisa. Sunumlarda
veya portfolyo videolarinda ra-
hatlikla 15—20 saniye alabilirsin.
Kaydirici yalnizca bir video bigi-
mi segildiginde belirir; PLY veya
SPZ gibi dosya bigcimlerinde an-
lamsiz olurdu ve gizlenir.
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Export diigmesi

9 NEREDE

Bicim i1zgarasinin altinda (ve video segilmisse Dura-
tion kaydiricisinin altinda).

>~ TEKNiK
—e

Blyuk vurgu digmesi. Etiket: ,Export {Bicim adi}",
paylasim simgesi. Tiklamada bigime uygun uzanti ve
varsayllan dosya adi ,scene.{ext}" ile macOS kaydet
diyalogu agilir; onayda disa aktarma segilen URL'ye
yazilir. Egitim sonucu yoksa veya bir disa aktarma
zaten calisiyorsa devre disidir.

Export ilerleme gubugu

9 NEREDE

Export diigmesinin altinda, yalnizca bir disa aktarma
calisiyorsa gorundr.

>~ TEKNiK
—e

Maksimum genisligi 300 piksel olan ilerleme goster-
gesi, altinda Caption ,Exporting... N %". Deger 0'dan
1'e gider ve yazma sirasinda guncellenir — PLY'de 10
000 Gaussian pargalarinda, SPZ'de kuantizasyondan
sonra bir kez, Orbit Video'da kare araliklarinda.

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Tikla, macOS diyalogunda ka-

yit konumunu seg, hazir — uy-
gulama dosyayi segilen bigim-
de secilen yere yazar. Varsayi-
lan ad ,,scene.{uzanti}"dir (6r.
,scene.ply” veya ,scene.spz"),
bunu kaydetmeden 6nce diyalog-
da istedigin gibi degistirebilirsin.
Henlz bir egitim sonucu yoksa
(burada hi¢ olmamali, aksi tak-
dirde digsa aktarma adiminda ola-
mazdin) veya bagka bir diga ak-
tarma zaten calisiyorsa digme
gridir. Diga aktarma calisir calisg-
maz altinda bir ilerleme gdéster-
gesi gorunur; uygulama kullani-
labilir kalir, yani zaten bir sonraki
disa aktarmayi hazirlayabilirsin.

@B «isaca

Disa aktarma caligsirken burada
ilerlemeyi dar bir cubuk arti ytz-
de gosterimi olarak gorirsin.
PLY cogunlukla saniyeler icinde
biter, ¢clinkii dosya basitce iki-

li olarak yazilir. SPZ biraz daha
uzun surer, ¢lnku veriler bu sira-
da kuantize edilir ve sikistirilir.
Orbit Video en zaman alici di-

sa aktarmadir — burada her tek
kare yeniden render edilir; ¢6zU-
nirlige ve uzunluga gore bu bir
dakika veya daha uzun sirebilir.
Disa aktarma sirasinda uygulama
kullanilabilir kalir, yani zaten bir
sonraki bi¢cimi hazirlayabilir veya
gorintuleyicide tiklamaya devam
edebilirsin.
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Export hata gosterimi

9 NEREDE

ilerleme ¢ubugunun altinda, yalnizca son disa aktar-
mada bir hata olustugunda gorundir.

>~ TEKNiK
—e

Uyari simgesi ve hata metniyle kirmizi satir. Kirmizi
%8 arka plan opakligi, yuvarlatiimis koseler. Maksi-
mum genislik 400 piksel. Sik hata nedenleri: SOG
sistem PATH'inde cwebp bekler (App Store uyumiu
degil); dolu disk alaninda yazma hatasi; izin verilen
alan disindaki kayit hedeflerinde sandbox hatasi.

Export Gegmis listesi

o NEREDE

Disa aktarma adiminin sag tarafi.

>~ TEKNiK
—e

Disa aktarma gecmisi Uzerinde liste (UserDefaults'ta
JSON olarak kalici kayith, her basaril disa aktarma-
dan sonra korunur). Her satir bigim rozeti (kiguk,
vurgu renkli), zaman damgasi (HH:mm), dosya adi (1
satira kirpilmig) ve bigimlendirilmis dosya boyutunu
gosterir. Bir satira tiklama Finder' secili dosyayla
acar. Bos durum: ,No exports yet".

Bolim 10 — Baslangic Modu

@B «isaca

Disa aktarma ters giderse, bu-
rada kirmizi renkte sorunun ki-
sa duiz metin agiklamasi gora-
nir. Cogunlukla neden bellidir —
diskte yer yok, hedef klasoér igin
yazma izni yok veya sandbox-
izinli alanlar diginda bir hedef.
Ozellikle SOG bigiminde sistem-
de cwebp 'nin eksik oldugu go-
raltr; bu durumda SOG kullanila-
maz ve SPZ'ye ge¢mek zorunda-
sin. Hata mesaji belirsizse, glin-
|Gk dizinine bak (Help - Open
Training Logs), orada neyin ters
gittigi daha ayrintili yazilir. Stip-
hede baska bir kayit konumu
se¢mek yardimci olur — ér. ma-
saustu.

@B «isaca

Onceki diga aktarmalarinin bir
listesi — bicim, saat, dosya adi,
boyut, kronolojik sirada. Bir sati-
ra tikla ve dosya Finder'da vurgu-
lanmis olarak goésterilir, klasér-
lerden kendin gezmek zorunda
kalmadan. Bir saat sonra son di-
sa aktarmaya yeniden ihtiyacin
oldugunda ve nereye kaydettigi-
ni artik bilmediginde pratiktir —
gecmis bunu hatirlar. Hig bir sey
disa aktarmadiysan, burada ,No
exports yet" diye dostcga bir ipu-
cu yazar. Liste, UserDefaults’ta
saklandigi icin uygulama yeniden
baglatmalarindan sag cikar.



RADIANCEKIT Bolim 10 — Baslangic Modu

Gegmis baglam mendisii (Sag tiklama)

9 NEREDE

Bir ge¢cmis satirina sag tiklama.

@ «isaca

Bir gecmis girdisine sag tikla-

E TEKNIiK ma iki eylemli kiigtik bir men

. Lo . o oL acar. ,Reveal in Finder” normal
Her liste girdisinde iki eylemli baglam menisu: ,Re- bir tiklamayla ayni seyi yapar —
veal in Finder"” (Finder'i secili dosyayla acar, basit secili dosyayla Finder'i agar, boy-

tiklama gibi) ve ,Copy Path” (tam dosya yolunu lece onu hemen gordrsin. ,Copy
Path” tam dosya yolunu panoya

metin olarak panoya koyar). Ikincisi, baska uygula- e B G GO T

malara surukle birak veya komut satirina aktarim igin minal komutlarinda, baska uygu-
yararhdir. lamalarda veya bir nota yapisti-
rabilirsin. Ozellikle diga aktarma-
y1 birine vermek istediginde veya
onu yol girisiyle ¢alisan baska
bir programda acmak istedigin-
de pratiktir. islevsel olarak Mac
tipik kullanim desenlerine daya-
nan kui¢iik ama yardimci bir de-
tay.

Is akisi ne zaman tamamlanir?

Basarili bir disa aktarmadan sonra diskte dosya olarak 3D modelin vardir ve gegmis yeni
bir girdi gosterir. ,Done” diigmesi yoktur — yeniden egditime gerek olmadan istedigin
kadar disa aktarmayi farkli bigimlerde ekleyebilirsin. Onizlemeye geri dénmek istersen
(Or. bir kamera perspektifini yeniden kontrol etmek icin), alt gezinme gubugundaki Back
digmesini kullan. Tamamen yeni bir sahne baslatmak istersen, Back ile Z1'e gider ve
orada Clear All kullanirsin ya da File - New Project (Cmd+4>+N) kullanirsin.

Expert moduna gecis

istedigin zaman Cmd+2 bas ya da Mode - Expert Mode ( M8 ) se¢. Tum durum korunur:
ice aktarilan goruntiler, segilen onayar, ¢calisan veya bitmis egitim, bitmis nokta bulutu,
disa aktarma gec¢misi, hatta mevcut agsama. Expert modunda dort adimli asama yerine
~150 kontrol alaninin tamamiyla tam Inspector kenar gubugu gosterilir. Ozellikle: Project
Navigator (bkz. Bolim 2) gelismis gorintl islemlerini (eksi digmesi, Backspace silme,
Cmd-Z geri alma, Quick Look 6nizleme), egitim sirasinda gériintiileyicide Canli Onizle-
me ve tim Loss, MCMC, Densification ve Mip-Splatting parametrelerini sunar. Cmd+1
Baslangi¢ moduna geri ¢gevirir — bu da durum kaybetmez.

Sik sorular

Start Processing diigmem neden gri kaliyor?
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Henliz goruntu veya video ice aktarmadin. Birakma bolgesine en az bir dosya ¢ek veya
,Browse Files” kullan. Sagdaki gorinti listesi en az bir girdi icerir icermez digme etkin
olur. (Yalnizca 1-2 gorlntude baslatir, ama SfM dogrudan hatayla iptal eder — kirmizi
dogrulama banner’ina bak.)

Export diigmem neden kilitli?

Baslangi¢c modunda iki kademe vardir: (a) Egitim pipeline’t hentuiz bitmediyse ve yokken,
digme devre disidir — 6nce Z2'yi tamamlaman gerekir. (b) Tam surimu heniliz satin
almadiysan (PurchaseManager.hasAccess == false), diga aktarma asamasi yerine Kilit
simgeli ve ,Unlock Full Version" digmeli bir kilit gorinimi gorirsin; bu, satin alma
sheet’ini agar. Quick ve Preview 6nayarlari egitimi Ucretsiz olarak izin verir, ama disa
aktarma Premium’dur.

Neden 6nayar secemiyorum?

Secebilirsin — ama satin alinmamig tam strim olmadan bir Premium 6nayara (Balanced,
Quality, MCMC varyantlari) dokundugunda, segici otomatik olarak Preview'a geri sigrar
ve satin alma sheet'i a¢ilir. Quick ve Preview, Ucretsiz kullanilabilir tek 6nayarlardir.

Goriintiileri icine gekmeme ragmen birakma bolgem neden bos ve kesik gri?

Muhtemelen UTI tlirt uyumsuzlugu. Uygulama JPG, PNG, TIFF, HEIC, MP4, MOV arti
uygulamaya 6zgu Splat bigimlerini kabul eder. Diger gorintu bigimleri (BMP, GIF, WebP,
RAW bicimleri) ALGILANMAZ. Goriinti tipinin dahil olmasi gerektiginden eminsen, dosya
adi uzantisini kontrol et — uygulama oncelikle uzantiya gore gider, dosya igerigine gore
degil.

Neden yalnizca 30 goriintiim olmasina ragmen SfM bu kadar uzun siiriiyor?

Apple Photogrammetry dogrusal 6lgeklenmez — bazi goriintu takimyildizlarinda (karma-
sik dokulu i¢ mekanlar, hareket bulanikligi, koti 1sik) goriintl sayisinin ima ettiginden
belirgin bicimde daha uzun surer. SfM 30 goriintiide 10+ dakika sonra hala takiliyorsa,
iptal et ve daha iyi materyalle tekrar dene ya da Expert moda ge¢ ve COLMAP/Native-
SfM'yi dene (Cmd+2 - Inspector -» Camera Alignment).

Egitim giinliiklerimi nerede bulurum?

Help - Open Training Logs (Cmd+<*+L). Bu ~/Documents/RadianceKit/Logs/ agar. Her
egitim oturumu dosya adinda zaman damgali kendi JSONL dosyasini yazar — ilk satir
yapilandirmadir, ardindan her 100 iterasyonda bir ilerleme satiri gelir, son satir son kayip
ve basari bayrakli 6zettir.
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